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NOTES ET MEMOIRES 
DE VOLCANOLOGIE 


PRESENTEES A L’ ASSEMBLEE DE LISBONNE 
‘ ; +. 
a” 


Pror. FRANCESCO SIGNORE 


ASSISTANT A L’ OBSERVATOIRE ROYAL DU VESUVE 


Allure des facteurs météorologiques a I Observatoire 
Vésuvien pendant I’ éruption terminale du 3 au 8 
juin 1929. 


Dans cette note je me propose d’ étudier les variations 
de la pression atmosphérique, de la température, de  humi- 
dité relative et du vent pendant les différentes phases de 
Péruption terminale du Vésuve du 3 au 8 juin 1929. 

Dans le tableau qui suit sont reportées les valeurs 
horaires des susdits éléments déduites du dépouillement des 
diagrammes des appareils enregistreurs en fonction a |’ Ob- 
servatoire Royal du Vésuve : 

lat. 40° 49’ N., 

long. 140 24’ EK. de Gréenwich, 

hauteur au-dessus du niveau de la mer du zéro de I’ é- 

chelle du barometre 632,76 m., 

distance horizontale 4 l’ axe voleanique 2620 m., 
et A la « Capanna Vedetta » sur le Vésuve : 

hauteur au-dessus du niveau de la mer 1000 m., 


distance horizontale & l’axe volcanique 300 m.. 


Pression atmosphé | 


| | : =a ait 


i. eet 
Qe alee alee Go| atyal 8 O\. i dOa aad 


D oo FP oO 


wo al 


| 


: 3 
10,3 | 10,5-| 10,6 | 10,8 | 111 | 12,6 1 11 
97 |, 9,40 9.2 1 emot | 9,0 9.1) = 9,1 | 9,1 | ~ 90 | “8.8a 
3,1 pA We ie 27, 2.6.) =2,20 
| 2.9 18 Sole @ 


ae 
for) 
& 
ie) 
Ee 
~I 
> 


1,5 S}.| els Ta) 6 Eo ee) 
| | 


48 | 4,7.|.. 4,8), , dh). .56)\ « 684.585 | 68 272 leaeee 
| \ | | 
88) 88] 84) 89 | 91 92 95) 95) 97) 9,9 | 


Tempéra | 


9.1.8 | 4 41 6 | 6 | 7 Mii iNiee 10 


| | Lg 
he ie | | | 


18,2 | 19,2 | 20,0 20,8) 21,0 
17,1 | 18,0 18,7 19,8 | 20,8 
16,1 | 16,2 | 161 166 16,6 — 
* 16,2 16,8 
16,7 | 15,4 16,7 | 169 17,1 | 168 
150 15,6 | 162 W9| 19,2 20,4 


17,8 | 178] 17,6 | 17,8 | 17,9 
| 17,0 | 168| 162] 16,8 | 15,9 
onl 15,1 | 15,6 | 15,5 16,9 
128 | 13,1 12,9 | 12,9 
149 | 15,0 | 15,1 | 18,5 


15,2 | 162 15,8] 15,2 


—_ 
& 
er) 
— 
or 
o 
a 
oa 
(e) 
a 
Se 
— 


Humidité re 


2 real 5 6 ih 8 9 | 10 ify 


61,6 | 59,7 | 62,0 | 73,0 | 65,0 | 55,5 | 
57,3 62,5 68,0 | 69,7 | 70,2 85,0) 83,0 81,0 67,8 | 63,0 
73,4 80,0 | 86,0 87,8 85,0 | 86,3 
86.0 68,3 | 77,0 | 76,0 71,0 67,5 71,0. 74,2 | 75,0 , 76,0 
83,6 77,0 | 83,8 | 81,0 | a8 81,0 80,0 | 83,0 | 87,1 | 83,0 
86,4 | 72,2 | 75,3 84,3 86,1 | 85,8 863 | 84,8 80,0 | 75,8 | 74,0 | 


\ | | 


© 
& 
ra) 
es) 
eS 
i> 
aT 
oo 
to 
es) 
Se 
a 


rique a 0°, ™/,, 700 + 


| 


| 


12 | is | 14 1 | 17 |-ae | 1 | 2 | mo | | 
ie aa - | ee : 
1,8 117° 11,4/ 11,8) 1441) 11,0) 108 10,6! 106) 10,7) 106 | 104! 10,6 
66\ 84| 82) 79| 477! 731 -69| 67| 64/ 641 64] 62! 102 
2,1 1.8 | 18 1,6 1,5 1,4 1,5 1,5 1,5 1,5 Gan eS) a5) 
26) 01 wo] %o) 81 | 2-6 lols lao leas4 Mae] a7) va7 
ae 78 | 78 7,8 7.7 | Hel | 7,8 7,9 8,5 O11) E92 9,3 | 4,8 
10,0 | 10,1; 10,1] 99°98} °9,5| 9,5 | 96] 96 | 97 | 97 | 96 | © 9,1 
| | | | ) | 1 
ture de I air 
a PO cee Gea) | - | 
as te) me | te | ie} | 1 | 20° | ay |- 8} 93 | ‘oe 
| | | | | 
oe! 291 92,8] 231 | 22,9 22,0 | 209 | 20,2 | 189) 188 18,3 | 18,0 | 17,7 
21,0 | 20,1 19,0] 18,2/| 186 188/ 184| 18,3 17,5 | 17,1 | 169| 168] 17,7 
16,4 16,2 WA 17S 16,9 15,7 16,0 | 15.1 | 140 13,8 13.2 | 12,9 | 15,9 
e738) 1%) | 17,8 | 17,8 | 17,6 16,8 16,6 | 158 15,1 | 149} 143| 145 | 12,9 
17,4 | 185 19,1 | 19,4 198 19,4! 19,0 | 18,1 | 17,0| 15,9 | 16,1 | 161 | 148 
212 21,3 20,8 20,0 209 22,4 20,8| 20,3 19,9 | 20,1 206) 19,8 15,9 
lative en % 
‘ | | | | = 
Pate ae) te) Ie | Wy | ie | 19 | 20) ail} ae | oR) fee 
- 2k EE eee ee ee Se eS De p.m heme So Mtoe Nh dee 
56,8 53,2 483 5381 60,9 60,5 63,4 61,0 52,0 37,1 | 57,5 59,1 58,8 
71,0 75,0 78,2 | 85,0 79,8 69.0 | 61,0 60,0 79,0 | 66.0 | 62,4 70,0 | 56,4 
86,1 85,7 76,0 66,4 77,0 74,1 | 72,4 80,0 84,5 | 78,8) 85,8 85,5 89,1 
78,0 74,0 74,0 78,0 | 82,8 84,3 88,0. 87,2 85,8 | 84,0 81,1 816 87,9 
78,7 758 77,0 , 72.5 | 74,0) 75,0 81,3 87,0 | 87,0 | 868 868 86,7 82,8 
76,0 74,8! 78,0 | 77,6 76,0 79,2 81,0 92,0 81,7 83,0 84,4 84,0 86,5 


Vent en— 
ae Pe ee ae 
Sit 2 3: | 4. | a6 6 ee 9 10 -| ads 
= wi— ! 
S2Vh | | Sao (URARBe. | eek GaSe | Aiea eer ames 10 
‘em ae ee ee eee Boe as 
5» 2 | 26 | 33 | 255/30 | 28 | 21 | 35 | 38 | 26 | 40 
6 » | 4 2,5 1° 45 | 6,5 2 4 12 1516 19 || 
7 @ | a3 |os dem |ato 2 lee | 620 | 26 | 28 | 
8» | 2 | 6 Oo» | bm 7 1 40,5 | 0005 | 178 | eb | ae 1 
Direction | 
Soot Ee aS :: r = es 7 = | | 
| a ke fe | o | 6 | ww 14g 4 ee | 1 || 
goo [om [om [om [eae [im [cee | cme ome [eae a 
4/6 s | se |°s-| SE | se | se |-se | se | se | SE | SE || 
5 s—E | sz | sE | SE | SE | ‘SE | SE | SE | SE | SE | SE 
B eat | ele | 2 Bn | ade |S 4 SSE SE | 88 | SE) 
goo | E(B |oB | SB |-8E | 4E N | SE SE SE 
Ba | nae USE: | ea SE (SE | SB | N | SE VE NS | sx. 
| 
Température de I’ ail 
LB aR a a mmo mene meme | 
8-vE | 136) 134] 134| 138 | 15,6 | 147| 146) 149-1601 146| 15,5 | | 
4 9 |ergo | aay ayes | oa | ayo | 11,0 12,2 | 12,8 13,7 15,0, 16,0. 
5 4 10,1 | 103) 9,7 | 103! 97 | 99 | 108 10,4 10,5 10,6 10,2 
6.4 89) 84/9 81 | 84 | 988 | ogy | os a 1058 | 12,1 | eta,2 | 
7 > | 98) 98) 94) 97 | 98 10,0 10,2 (104 106 2 14 
8 9 | 28) 121 | 121 | 12,8 18,8 | 153 158 158 151 149 149 | 


Km./heure 


| 120) 33 | 14 | 15 | 16 | 719 | 19 1 Sora WE aR 23; | 24 
eee rere aa ae Sinden 16M ; 
i | 22 | uw 8 YO! 10 7 3 1 Cc 1 4 | <s 
18 | 20 25 | 25 SEE 19 MI Ee 1g qn) 1 8 | 18 | 26 
34 | 24 | 25° | 23 : MG, Mele ee os eto 4 6 2,51 16 | 20 
} | 
Cree ote a) Bes Ohl GSh eo! DO. | “19 Zoe AQ aid | oS 
20 | 25-| 22 | 15 20a tel Sie Paha 120d TA Lal Dbl edo 6 | 14 
| 15 12 6,5 | 4,5 8 6 4 2 3 3 3 25 | 65 
| 
du vent 
12 | 18.) 14 15 16 17 18 | 19 20 21 OO aa 24 
| | 
Sie SE sie eS- ca Wawl Varia, phakearmiS ne EudligCaah EB yisb | — 
SE | SE | SE | SE | SE | SE | SE S ASSKe) SheeSE./ SE | BE 
| | 
SE | SE | WwW /|swi|wiw.|wsw E E E SE 
SE | SE | SE | SE | SW SE Ss SS es E E E- 
SE | SE | SE | SE | SE | SE _| SE | SE | SE | SE | SE | SE | SE 
Ser resh | SE No ONO Wolk NWe) Bo NE} oNo NE ot UN | E 
ala « Capanna Vedetta » 
| Pee Ca baie | 15 | ie ly | te, 48 | 80 el | 22 23 | 24 
| i 7 Eh Serene ches el es | 
16,7 | 17,1 | 18,0 181.| 18,1 | 17,1 | 15,6] 14,5 | 13,8] 13,3 | 12,9 | 12,4 | 18,8 
16,0 | 15,4 | 16,1 | 13,7 | 16,2 | 144] 12,7) 12,1] 11,5 | 11,3] 10,8 |. 10,2) 12,4 
10,0 10,2 108 10,5, 98) 90, 88, 84) 88] 90) 90) 89 | 10,1 
| | | 
10,8 11,8 10,8 10,8 10,5 | 10,2} 9,9) 92) 89) 9,0] 92) 92) 8,9 
| i | | | 
13,3 | 14,8) 16,0 | 16,9) 17,0) 14,4 | 138) 12,6) 11,8] 11,6) 11,2] 11,4] 9,8 
15,2 | 15,5 | 16,5) 15,5 15,9 | 162 | 168 | 160] 163] 160! 158! 16,2) 12,2 
| | | 


x 3 * 


L’ éruption en question, décrite dans plusieurs publi- 
cations par le Prof. Mariapra (1), fut, comme on le sait, 
terminale et les écoulements de lave furent accompagnés 
par de fortes explosions, enregistrées par  Orthoséismo- 
metre Arrant de |? Observatoire du Vésuve. Nous pouvons 
ainsi, A travers le nombre et la force des explosions, suivre 
AX tout instant le développement de |’ éruption méme. 

Dans ce but je transcris de ma note relative aux enre- 
gistrements séismiques susdits le tableau suivant : 


Date Heure (de — a) N.s des explos. Double amplitude 
rs maximum m/m 
2-6-1929 8h 57m — 24h Ym 350 4 
3-6-1929 0 00 24 00 567 8 
4-6-1929 0 00 3 30 83 8 
3 30 4 50 premiére fontaine de lave, 
enregistrement continu. 
4 50 1 49 382 6 
14 9 14 45 deuxiéme fontaine de lave, 
enregistrement continu. 1 
14. 45 19 42 250 6 
19 45 90 9 troisiéme fontaine de lave, 


enregistrement continu. 


Apres la troisieme fontaine les explosions devinrent 
extrémement fréquentes et il ne fut pas possible, & sause 
de la superposition des tracés, de continuer le dépouille- 
ment des séismogrammes. De ces-ci on put seulement relever, 
que, depuis 0» du 5 juin, les oscillations eurent une am- 
plification toujours croissante jusqu’A atteindre, pendant 
la quatriéme fontaine de lave, la double amplitude de 35 
mm. Cette fontaine fut la plus imposante, soit pour la 
quantité de matériel déjecté, soit pour la hauteur atteinte 
par la masse incandescente: 500 m. au-dessus du bord du 
cratere. La colonne de fumée atteignit la hauteur de 4 Km. 
environ au-dessus du bord méme. 

Apres cette fontaine, qui dura depuis 4” jusqu’a 4640m, 
les écoulements laviques cesscrent définitivement ; mais, pen- 
dant toute la journée du 5 et les premiéres heures du 6, 
l activité explosive se maintint toujours intense. Elle com- 


# 
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menga & diminuer vers 12h du6 et cessa completement le 8. De 
la bouche de feu sortirent ensuite seulement des fumées tres 
blanches a petites bouffées, sans aucun caractere éruptif. 

En comparant l’ allure de la pression atmosphérique 
et le développement de |’ éruption il résulte: 1. qu’ au fur 
et & mesure que la pression atmosphérique diminuait 1’ ac- 
tivité explosive, les différentes fontaines et les écoulements 
de lave augmentaient en frequence et en intensité, jusqu’a 
atteindre, pendant la quatrieme fontaine, la phase maxi- 
mum; 2. que le commencement de la phase décroissante de 
P éruption coincida presque avec le commencement de la mon- 
tée de la courbe barométrique. ’ 

I] ressort done clairement que le développement de 
V’éruption du Vésuve du 3 au 8 juin 1929 fut inverse a 
Vallure de la pression atmosphérique. 

Bien des auteurs ont essayé en effet de démontrer, 
que les plus grandes activités endogenes se vérifierent tou- 
jours lorsque la courbe barométrique tendait a descendre. 
Parmi ceux-ci on doit mentionner Scropr, Sinvestri, Dr 
Ross1 et surtout le Rév. Micuet Saperra Maso. 

Sapgerra Maso dans une étude tres importante sur 
’ éruption des Philippines fait ressortir une correspondance 
inverse entre la pression atmosphérique et la frequence des 
tremblements de terre, qui accompagnerent |’ éruption du 26 
janvier au 5 février 1911 du volean Taal. Et dans le méme 
“mémoire, en étudiant les éruptions du volean Mayon de 
1890 4 1897 et celle du volean Taal de 1911, il conclut: 
« Ademas si se dan 4 las diferentes erupciones valores que 
representen su intensidad relativa, se ve que entre éstos 
y el défecit de la presién atmosférica hay verdadera pro- 
poreién directa (4) ». 

Maturr, au contraire de Scrorgr et de Sirvesrri, nie 
toute relation possible entre les explosions du Stromboli 
et les variations de la pression atmosphérique. 

Aucune relation entre les deux éléments en question 
put étre établie par Arcipracono, pendant la période éru- 
ptive de I? Rtna du 19 juillet au 5 aodit 1899 (5), et Imo, 
pendant |’ éruption etnée du 2 au 20 novembre 1928 (6). 
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Cependant, Arcip1acono, quoiqu’ il ne pit déduire des 
conclusions affirmatives, croit que les variations de la pres- 
sion atmosphérique aient effectivement leur influence sur l’al- 
lure de l’ activité éruptive des voleans ; mais telle influence 
se manifeste, « quando |’ azione interna dell’energia vulca- 
nica sta per arrivare al punto di vincere la resistenza esterna 
degli strati della crosta solida sovraincombente e mandare 
ad effetto una eruzione ». 

SroppAni aussi, des 1878, considérait les variations de 
la pression atmosphérique comme des conditions favorables 
pour les manifestations des phénomeénes volcaniques. 

Au Vésuve ont été faites des recherches semblables 
par Serao, Vairo, Pire pevua Torre et par le Duc petia 
Torre; mais on n’a eu pas des résultats satisfaisants. 

Dans léruption de 1855, Parmieri1 nota que pendant 
Pabaissement du barometre les écoulements laviques: deve- 
naient plus abondants ; mais il n° approfondit pas la question. 

La question fut reprise par D1 Paoia, qui, en se ser- 
vant des observations météorologiques qu’ on recueille a 
V Observatoire Vésuvien des 1864, essaya de faire une 
étude comparative entre la pression de |’ air et I activité 
du Vésuve, dans la période 1871-1905 (8). Dans la pé- 
riode susdite, Di Paora considéra 36 cas, dans lesquels 
le Vésuve présenta des phases éruptives remarqualles ou 
des explosions fortes ; de ces cas, 24 se présenterent avec 
pression croissante et 12 avec pression décroissante, ré- 
sultat qui autorisa |’ auteur & exclure une action quel- 
conque de la pression atmosphérique sur V activité éruptive 
du Vésuve. 

Au contraire, De Fiorn, par une étude comparative 
entre la pression atmosphérique et I activité fumerollique 
vésuvienne de 1906 4 1913, reléve un rapport inverse entre 
la pression et V activité fumerollique (9). 

De plus, en observant le tableau V, relatif aux ob- 
servations météorologiques pendant la phase paroxysmale 
du 30 novembre-1 décembre 1923, reporté par Imsod (10), 
on note comme cette phase aussi se soit développée avec 
pression décroissante. 
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On observe clairement |’ influence des variations de la 
pression atmosphérique sur Ja source intermittente d’ Agnano, 
nommée « Sprudel (11) ». Pendant les périodes dans les- 
quelles la pression descend le jet d’ eau s’ éleve, jusqu’ a 
atteidre, dans les moments de dépression maximum, une 
hauteur presque double de I’ usuelle. On peut obtenir tou- 
jours a volonté telle augmentation en hauteur, en faisant 
pomper l’eau du bassin réservoir. Il va sans dire que 
dans ce cas le résultat est immédiat: il suffit de baisser 
le niveau de quelques centimetres pour avoir un jet maje- 
stueux. D’ailleurs Laur (12), des 1883, nota une certaine 
correspondance entre |’ activité du Geyser de Montrond 
(Loire) et la pression atmosphérique, c’est-a-dire qu’a cha- 
que dépression atmosphérique suivait toujours une accentua- 
tion de |’ activité du Geyser. 

En concluant, on ne peut donc, & mon avis, exclure, 
comme cause coadjuvante, |’ influence de la pression atmo- 
sphérique sur lactivité volcanique; la pression de lair 
ferait ressentir plus ou moins énergiquement son action selon 
qu’ il s’agit d’ activité explosive ou effusive. Dans la na- 
ture, comme dit Rornr, toutes les causes s’ ajoutent. La 
diminution de la pression atmosphérique agit elle aussi 
comme une cause de déclanchement (13). 

De I’ examen de I’ allure de la température, de 1? humi- 
dité relative. et de la vitesse du vent a. l? Observatoire Vé- 
suvien on ne peut déduire aucune relation entre les éléments 
susdits et I’ activité voleanique. 

L’ abaissement de la température, commencé a 15) en- 
viron du jour 3 et terminé 4 13 du jour 8, avec la valeur 
minimum 12°,8 4 55 du jour 6, doit étre mis en relation 
avec état général du temps. A cet méme état doit étre 
attribuée augmentation de vitesse du vent dans ces jours. 

L’allure générale de la température a la Capanna Ve- 
detta fut identique a celle de ’ Observatoire; mais on note 
de plus, dans les heures dans lesquelles se produisirent les 
fontaines de lave, des abaissements secondaires, qui pour- 


raient avoir tiré leur origine d’ elles. 


Pendant la premiére fontaine (4 juin, 330m - 450), 
la moins importante, la valeur de la température, qui ten- 
dait & rejoindre le minimum, se conserva ‘constante de 
4615m 4 6b15™ et aprés commenca & monter. Telle allure 
pent étre casuelle et n’ avoir aucune relation avec le volcan. 

Au commencement de la deuxieme fontaine (4 juin, 
149m - 14045m) la température commenga & diminuer et de 
15° descendit A 14n45™ A 13°7 et ensuite, d’abord lente- 
ment et apres rapidement, atteignit 15°2 a 16%. 

Pendant la troisieme fontaine (4 juin, 19b42m- 20n9m) 
dans la courbe descendante de la température on note, dans 
une demi-heure environ, une descente de 0°,4 suivie par une 
montée de valeur égale. Apres cela la courbe recommenga 
la descente, qui se prolongea jusqu’a 340m du 5 juin, 
heure dans laquelle elle monta rapidement de 0°,8 et a 4h 
commenc¢a une nouvelle descente, qui dura tout le temps de 
la quatrieme fontaine (5 juin, 4" - 440m), L’abaissement 
fut de 0°,7. A 5 environ recommenga A monter. 

La diminution de la température, qui se présenta bien 
distinctement pendant les trois dernieres fontaines de lave, 
doit étre attribuée, selon moi, a |’ expansion rapide de la 
masse de |’ air au-dessus du cratere. A 14, au refroidisse- 
ment adiabatique s’ajouta celui produit par lV interception 
des rayons solaires due & la colonne de matériel lavique et 
de fumée de la deuxieme fontaine. . 

Je releve enfin que, pendant les quatres fontaines de 
lave, ne se présenterent pas des manifestations électriques 
évidentes, quoique le matériel fragmentaire trés abondant 
et la fumée fussent lancés avec une grande vélocité. Telle 
condition est nécessaire, selon quelques savants qui ont 
étudié le Vésuve, pour qu’on ait dans le pin des manife- 
stations électriques. (14) 

Dans [’éruption en question, comme l’a déja dit le 
Prof. MaLLapra, on eut seulement & 10% du 5 juin une explo- 
sion seche tres forte (sans matériel fragmentaire) accom- 
pagnée par un éclair tres vif, qui fut parfaitement visible 
quoique le soleil brillAt dans le ciel. 


I 
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Pror. FRANCESCO SIGNORE 


ASSISTANT A 1’ OBSERVATOIRE ROYAL DU VESUVE 


Cing ans d’ observations 
a la “Solfatara dell’ Atrio del Cavallo ,, 


La «Solfatara dell’?Atrio del Cavallo » est constituée 
par des nombreux petits cénes (quelques-uns encore fu- 
mants), qui suivent la pente du « Monte Somma », depuis 
la « Punta del Nasone » jusqu’aux « Cognoli di Ottaiano ». 

La zone s’étend pour une longueur de 700 m. environ 
en direction NW-SE et une largeur maximum de m. 250 
environ. La forme et "hauteur des divers cénes sont trés dis- 
semblables : on en trouve qui sont hauts 4 peine un métre 
au-dessus du sol et des autres qui atteignent presque huit 
metres ; quelques-uns ont la forme rudimentaire d*une ca- 
jotte sphérique, des autres sont oblongs et un peu écrasés. 

Vers la fin de lan 1911, le Prof. Capprtio (1) énu- 
méra les différentes fumerolles et de chacune fit une esquisse 
de relief et en fixa la distance en metres comparativement 
& la fumerolle marquée par le nombre 22, qui a pour coor- 
données géographiques : 

lat. 40° 49’ 51” + 1” 

long. 19-59’ 5” = 1” EK de Rome. 

Pour avoir une idée de la forme et de la structure des 
diverses fumerolles, on peut lire la note du Prof. Matuapra : 
La Solfatara dell’ Atrio del Cavallo (2). 

Les fumerolles qui furent considérées par le Prof. Car- 
rELLO furent 27 et elles furent ensuite divisées par le Prof. 
Ma.itapra en deux groupes. Au premier groupe furent 
assignées les fumerolles du N.° 1 au 23 et au second celles 
du N.° 24 au 27. Entre les deux groupes s’ étendait, et 
s’étend toujours, une région sans fumerolles. 

Les observations de température furent commencées en 
septembre 1911 par le Prof. Carpriio et continuées, a par- 
tir du mois d’ octobre de la méme année, par le Prof. Mat- 
LApDRA. Celui-ci exécuta des nombreuses et périodiques obser- 
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vations pendant 36 mois et précisément pendant les deux 
derniéres années de la période de repos et la premiere an- 
née apres la reprise d’ activité du Vésuve. 

Simultanément aux mesures de température, furent exé- 
cutées 4 plusieurs reprises, in situ ou dans le laboratoire, par 
le Dr. Bernarpinr (3), Assistant chimiste a l’Observatoire, 
des analyses de gaz et des déterminations de pourcentages 
de la vapeur d’ eau, dans les périodes seches et de pluie. 

A cause des résultats thermiques et chimiques, le Prof. 
Ma.uapra proposa la classification des diverses fumerolles en 
trois catégories : 4 la premiere appartenaient les fumerolles 
i température presque constante oscillant entre 96° et 98°; A 
la deuxiéme celles dont la température oscillait entre 70° et 
98° et A la troisiéme enfin les fumerolles dont la température 
variait entre un minimum de 40° et un maximum de 97° (4). 

En 1924 les observations de température furent reprises 
par le Prof. Imso, qui les continua pour I’ espace de deux 
ans, 1924-1925. Apres le mois de décembre de |’ an 1925 
nous avons deux observations de température : la premie- 
re, 30 avril 1926, due au Prof. Putiiserr et la seconde, 26 
octobre de la méme année, au Prof. Imzo. 

Par les résultats de ses études Imzo fut induit a chan- 
ger un peu la classification et, sauf quelque exception peu 
importante, les trois catégories adoptées correspopdaient 
parfaitement 4 la 1%¢ , 3m? et 27° de Maruapra (5). > 

Kin septembre 1928 je repris les observations, et je les 
continuai sans interruptions pendant le quinquennium sep- 
tembre 1928-aoit 1933. 

Les observations ont été faites en général une fois par 
mois, mais certains mois je me rendis & la Solfatara méme 
deux fois. J’ai taché d’exécuter les observations toujours 
par les mémes intervalles de temps; cependant, cela n’a pas 
été quelquefois possible, & cause des pluies ou de la pré- 
sence de grande quantité de neige sur le sol. 

Pour mes observations de température j’ ai employé 
deux thermometres 4 mercure, longs quatrevingts centimé- 
tres, dont les réservoirs sont A la distance de 51 centi- 
métres au zéro. L’échelle, longue 21 centimétres, est di- 


\ 


visée en 360 degrés centigrades. A cause de la quantité trés 


petite de fumée émise par les fumerolles et de la tempéra- 
ture tres basse du terrain circonvoisin, il ne fut pas né- 
cessaire, comme dans les Champs Phlégréens, d’ employer 
des thermometres & maxima (6), Ein s’ étendant par terre on 
peut pousser la lecture avec garantie jusqu’au dixieme de 
degré. Je crois inutile dire que les thermometres étaient 
continuellement vérifiés. Pour faire observation, on enfon- 
gait le thermometre jusqu’ au zéro et on le mettait en con- 
tact directe avec le terrain. 

Le 26 septembre 1928, en me servant des esquisses 
reportées dans les mémoires susdites des Proff. MALLApRA 
et CappELLo, je procédai 4 la individualisation des fume- 
rolles, et, suivant la méthode déja adoptée par moi dans 
les Champs Phlégréens, 4 la détermination pour chaque fu- 
merolle du point ot se présentait la plus haute tempéra- 
ture. Dans chacun de ces points, bien marqués, ont été 
exécutées pendant tout le quinquennium les observations 
de température. 

En méme temps, je déterminais avec des thermométres- 
fronde la température de l’air, la tension de la vapeur d’eau 
et état hygrométrique de l’air. La pression atmosphérique 
était mesurée avec un barometre anéroide convenablement 
étudié et la vitesse et la direction du vent étaient estimées. 

Les fumerolles qui, en septembre 1928, présentaient 
encore des phénomenes thermiques étaient seulement huit 
et précisément celles qui étaient marquées per les nombres 
17, 18, 19, 22, 23, 24, 26, 27, et, comme on peut le relever 
dans le tableau suivant, quelques-unes, vers la fin de lan 
1932, ne donnérent plus de manifestations thermiques. 

Dans le tableau, outre les températures des fumerol- 
les, sont reportées les valeurs moyennes, dans |’ intervalle 
du temps dans lequel j’ exécutais les observations, de la 
pression atmosphérique, de la tension de la vapeur, de 
Il état hygrométrique de VT air, de la direction et de la 
vitesse du vent, de la quantité de fumée (suivant la méme 
échelle employée par les observateurs qui m’ ont précédé) 
et le total mensuel de la pluie recueillie A 1? Observatoire 
du Vésuve et au fond du cratére (7). 
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DATE TEMPERATURE ET QUANTITE DE FUMEE DE 
An | Mois | Jour | Heure 17 | “RAs 19 22 28 24 
i928 | 1x | 26 | 1200 43,0 | 0| 64,0 0) 52,00 58,00 41,0) 0) 62,0 lo 
x 31 | 10,00 44,5 0) 65,00 | 568 0 640) 0) 35,5) 0) 640 0 
xr | 20 | 11,30 30,5 0 600 0| 580 0 23,8 10 | 35,0 | 0 | 510 ‘ 
xi | 5 | 105 |. 21,5 | 0 | 62,0 | 0 | 54,0 0 | 50,0 | 0 | 34,0 | 0 | 57,0 | ( 
xi | 20 | 11,15 | 180) 0 | 61,00) 69,0 0) 49,0; 0) 23,5) 0 | 560 | ¢ 
1929) I 12 | 11,95 | 22,0 | 0 | 68,0 | 1 | 69,0 | 1 | 44,0 2 | 22,510} 510 | 1 
U1 2 | 12,80 Neve/ 0 61,0 2 600 2 Neve 0 Neve | 0 Neve ( 
II 26 | 13,15 | Neve! 0 | 58,010] 660] 0) 59,0, 01} 390/12) 450 | ¢ 
Il 13 | 11,10 | 38,0 | 0} 59,0 | 3 | 66,0 | 3 | 57,5 | 2) 34,0 | 0| 55,0 | ¢ 
It | 26 | 11,45 | 41,0 0 | 62,0 | 1| 60,5 1 | 600 2| 4530/0} 540 | ¢ 
Iv | 18 | 11,35 | 420|11} 600/}8]| 61,0/3| 560/0}|.40010| 540 | 1 
Vv 6 | 9561 46010 570 1/ 620 1 | 59,5 (1) 500/10) a72. ¢ 
Vv 29 | 17,6 | 35,0. | 0 |750,0 |.1/|°.5738 | 1] 56,0, ).1 | 48,6 | 0 ore 
VI 5 | 915 82,0 0 510 0 | 56,5 0 | 520 0 | 50,5 0) 360. ¢ 
VII 3 | 715 | 83,5) 0 | 51,0 /1]| 55,5 | 1 45,0 | 0} 40,0 | 0 | 36,0 | | 
vi 381 _-| 7,25 | 430 0 | 545 0) 55,8 0 | 54,0101 51,310! 400 | ¢ 
VIII) 16 | 7,35 | 49,0 | 1 | 55,8 0| 560)0) 480 0 (6040) 0 43,5 
VIII | 80 | 7,40) 42,0) 1] 59,0 0| 52,7 | 0) 49,0! 1] 42 | 0 | 48,0 | | 
1X 14.| -8,2:.1, 4750.1, 0 |,.67,01.0:-) 64,0 | O-|. 65,0.|. 05). 440-10; 1,0 1 
IX 28 | 850| 42,2 | 0 | 55,410] 52,5 |°0 | 55,0 |.1| 32,8] 0 | 43,0 | 
x 5 | 3,55} 45010) 565/01] 53,0 | 0'| 54,5 |'0 | 38,5 lo} 452 | 
XI | 18 | 11,26] 15,5/0| 53,5 /0 | 43,6 0! 476/13] 1401 0| 21,0 | 
XI | 28 | 11,40] 15010] 550/01] 54,0 0 | 47,0 | 2] 19,0 | 0) 39,5 | 
XIL | 28 | 11,16 | 15,5 | 0] 52,5 | 0 be61,0410 44,0 | 300 | 0 | 36,8 | | 
1930 | I 3 | 11,17 | 20,0 | 0 | 516 /1/ 540] 1! 480! 0] 28,0! 0) 370 |: 
I 15 | 11,45 | 22,0] 0] 540/11] 47,0) 01 531 |2) 26010] 314 |. 
ll 27 | 13,30 | 25,010] 500) 0] 29,00] 450 1] 170) 0] 2901 
III 20 | 12,00 | 24,0 0 47,5 | 0| 82,0 | 0] 16,4 | 0 | 18,0 | 0 | 36,0 
IV | 28 8,50 | 24,0 | 0 | 47,5 | O ste BOC | ON ROTA | 0. 240 170 | Bae 
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FUMEROLLES Pression Tempé- | Tension | Etat VENT peter 
ee ee 
2) ar |) ao Lair | enmm | on% | ction \worin| vareice | Cratbre 
58,0 | 0 | 62,0 | 1 | 670,2 18,0 9,9 64 WA <7 143,6 | 220,0 
60,0 1) 640/1) 6720 18,5 10,8 68 |-sw | 10 | 76,7 | 140,7 
54,0 | 0 | 60,0 | 1 | 677,65 | 16,0 10,0 78 W | 17 | 1744 | 246,8 
54,0) 0| 5690/0 6725 20 4,9 92 W | 4 | 1588 | 265,6 
5900/2 580/38 6720 20 4,5 Bbiata. SW ae tae om 
55,0 2 60,013 679,0 4,5 4,8 75 NE | 8 | 191,3°| 376,5 
47,0 | 2 60,0 | 3 — 664,0 = OF 4,1 sons | oN 10 | 111,5° | 170,5 
63,0 /1)| 61,0| 3) 6668 10,0 8,1 88 NE | 12 oa eS 
54,0 | 2| 63,0] 3  675,0 12,0 7,1 68 E 6 | 27,8 | 4532 
52,0 0 | 63,0/0 6750 9,0 6,7 Teel wast oo)” (seat 
53,0 |3| 640/38) 674,0 13,0 6,1 54 | swi «# | 568 | 99,8 
57,1 | 2) 635)3) 674,8 21,0 14,6 7@ | sw} 5 | 565°] 960 
| 60,0 | 0 65,0 0 671,0 | 22,0 12,7 64 | Ww pol. 45 ahs 
F590 | 3) 64013!  664,5 12,5 7,8 2 | ¥ ach saa) 6850 
E610 \0| 640/38) 6720 25,0 14,4 GLaNeH: |g 5 a ao 
61,0 | 0 64,0 | 2) 670,2 22,5 14,7 72 | s 9 db) 5 8 
64,0 10 | 640]2) 6713 25,0 18,7 wore S 7.| 47,8 | 60,0 
60,9 | 2 | 64,0 | 3, 671,0 22,5 17,9 88 Ww 3 — a 
64,0 | 3! 630/38) 672,83 20,0 16,1 92 Sti 10M) aaah) sae 
61,2 | 2) 61,0] 4 6740 13,8 7,6 68 Ww 4 = — 
62,0) 0| 610)0| 6745 | 185 | 11,6 73 | SE | 9 | 1638 | 178,0 
68,0; 3| 55,3) 3) 6654 8,6 ie go | s | 11 | 198.3 | 200,0 
56,3|0) 55,510) 672,0 9,6 6,0 6s | swi 7 | (saa as 
51,0.| 0 | 55,4 | 31 666,0 | 6,7 4,8 66 | SW | 10 88,7 | 119,4 
50,0 0) 53,8 a 6720 | 88 4,8 57 w | 8 | 1194 | 193,6 
605 2 58,7 8 676.0 lo og 59 67 Cai} © 2A os 
49,92 | 67,83] 6730 | 92 | © 80 91 s | 6 | 1894 | 275,8 
418 2 56,0 2 | 6640". | " Re |) FE 91 Cc | C 76,9 | 119,0 
5982) 1d 2 6622 | 220 | 80 40 C | GC) 99,5 | 194,0 


DATE TEMPERATURE ET QUANTITE DE FUMEE DES 
Se eee ee eee et | 
An | Mois | Jour | Heure iy 18 19 22 23 24 

1930 | V | 5 | 7,42 | 26410] 486]0| 580/0)| 55,5 )0)| 22,0 |0| 44,9 0 
VI | 1 | 658] 35,1} 0| 47,8) 0 | 61,0} 0 | 57,0 | 0) 25,2 | 01} 45,5 | 0 

vil | 7 | 652] 33010] 529|0]| 61,0] 0| 57,310] 27,9|0]| 500]0. 

| VIL} 13 8,10 | 37,9| 0] 52,0 | 0 | 60,2 | 0 | 54,0 | 0 | 48,6 0! 50,0 | 0 

pee als 8,37 | 87,5 | 0| 55,0 | 0] 5655/0} 490] 0} 42,8] 0] 47,2 | 0 

ix | 29 | 135 | 11,0] 0] 568|2]| 42,4 |0| 4301/0] 20, | 0 | 20,0 | 0 
XI} 14 | 11,25 | 9,0] 0! 56,5 | 0 | 47,0 | 0 | 42,0 (0 | 20,0 | 0 | 19,0 | 0. 

| XII | 3 | 118 | 180) 0] 57,0 |2| 564) 0] 47,0] 0| 35,0] 0| 31,2 | 0 
1981 |I | 4 | 10,00] 11,0] 0] 54,0} 2| 342])0)| 188 0 | 17,4| 0} 12,4] 0 
| II 4 | 11.5 | 11,0/0]| 55,0] 2] 308] 0} 17,2|0) 16,1 | 0} 11,6] 0 

| I | 30 | 11,80 | 22,60 | 581] 2| 590) 1) 47,0} 0 36,3 0 30,8 | 0 

| IV | 25 | 11,25 | 23,0) 0| 5900/1) 590|2]| 452 | 0 31,0 0 26,0 | 0 

| V | 16 | 11,34 | 82,0 | 0 | 58,7 | 1 | 61,7 | 0 | 53,5) 0 39,0 | 0 | 360 | 0 

VI | 22 | 11,65 | 42,0 | 0 | 57,0 | 0 | 63,0 | 0 | 54,0 10 46,0 0] 47,41 0 

| VIE | 28 | 6,28] 420/0! 540] 0] 630/0| 510|0 420/10) 47,6 | 0 
VIII; 29 | 11,80 | 36,6 | 0 | 54,510 | 62,0 | 1] 49,00) 8930/0) 44,0 | 0 

| Ix | 27 | 915 | 20,4} 0| 54,3) 2] 580 | 0] 49,5 | 0 | 23,0 0 31,0) 0 

| | | | @ 

hex, 27 | 11,80.) 21,2] 0} 55,2) 3] 54,5) 0] 45,8).0 | 215% |.0 | 80,0] 0 
XI | 30 | 1130] 80] 0) 555|3| 480/1]| 261) 0 130 0! 130] 0 

/ xm | 24 | 1380| 4610 | 562 |2| 592] 1) 30/0) 170 0) 13,61 0 
1982 | I 24\| 11,85) 10,0 1-0 | 55,0 ].2| 62,0} 0 | 27,12) 0 | 28,0 |: | 44,6480 
| | 22 | 136! 18) 0| 55,0 | 2} 56,6 | 0| 32010| 2381/0) 11,0) 0 

| IIL =| 81 7) 11,303 — we} 65.04 3 | 548/12) 95,210) 320)0 18,110 
‘iv | 27 | 1229} — |—| 548] 3| 530 3| 349|0| 280/ 0) 184] 0 
Vv | 2% | 1145) — |—| 550} 0} 530 0] 460)0] 382] 0 | 30,4 | 0 
ioe] 2a 82a) =| 540/3 | 53,2101 410-101-990 101 330.)0 

Vil | 21 7) oo he 54,0 0 540 0 | 45,0 0] 393 0 35,1 0 

Vill | 14 78 a is 54,2 0 | 55,0 0) 47,0 0] 42,10 39,0 (0 

IX. -| 22 | 8,55 “3 | | 52,51) 1 | 67,2) 01 483 | 0| 36,1 | 0 38,0 | 0 


PLUIE 


FUMEROLLES Pression | Tempé- | Tension Etat VENT 

atmo- rature de la hygromé-|___ ‘| mensuelle en™/m 
or JPR ON) eke | enign | en'¥e | Divs utero | Obese | Cran 

0| 5901/0] 6666 161 | 78 58 wis | se6| 926 
0| 580 2 678,0 18,0 8,6 56 sw | 4 | 102,7 | 149,4 
0| 69,0 | 1) 670,0 20015 | & 94 52 CENT C BI” ASBzli 126.0 
0 60,9 2) 670,8 18,0 | 12,4 80 wi 4 | 651} 18,0 
0. 60,52) 667,2 19908 | erate] 70 SE | 2 | 387°} 60,7 
0) 5800! 6700 | 12,5 | 9,3 89 NE | 12 | 1528 2162 
0| 590 0! e727 | 10 | 4a | 98 | SE) 80 | 1344 | 1962 
0 59,0 | 3 | 670,0 | 81 | 70 | 86 SE | 7 | 168,3%| 275,6 
1 | 55,0 es] 3 68,7" | » 1g) | Dosa | 76 SE | 10 | 152,6 2532 
1} 55,9 1-3) © 6726 10,2 58 | 78 SE | 18 | 122,37] 1785 
2| 55,5 / 3) 670,0 80 oR G08) 675 SW | 65) 476%) - 76,4 

| 0 | 55,91] 666.5 6 | 8.7 21> ‘88 NU} 181) 108,691) 1474 
lo} 67,0) 0] 6726 20,0 | 9,5 | B4 SE] 12 | 15,3 | 26,2 
0 580 0 leya7 | 270) 16g) 68 SW Blo oka | ae 
lo} 560/2| 6690 | 1938 | 106 | 6s | sw] 6 Geile 
Ty 56.94 T\ -612,08'| 19,4 91058...) 48 88 sw 6 0,8 0,8 
0! 6556/2] 6720 | 150 | 102 | 80 G | -6 |. ya) e106 
1 55,0 2 664,0 | 19,0 | 13,4 i ai Sie 57,0 101,6 
0 52,0 2 669,7 | 66 6,8 | 93 | NE | 10 226,38 | 379, 
0 | 50,8 1) 6820 | 80 50e hb. 668 NE |} 1 | 1138 | 224,9 
\2/ 49013] 6790 | 90 | 46 53 | NE 8 33,8 86,5 
0 | 47,2 1 | 669,0 1,8 | avec eel ta 4 95,2 160,0 
1/0 49,0 0 671,2 Too | Aes ope SW 3° 4 93,2 «1875 
3 46,0 | 667,6 | 12,7 | 68 | 61 | c | 613 | 968 
10 5081! 665.2 | 19,8 eae: | ape gt 25,8 21,7 
0 541) 2) 668,83 | inoue 10,08 5 Gao) = Fes | 205 noc | Eas 
0 54,02 66,0 i 180" te 156 100 Go Caw O00" | S16 
0} 60\0! 6726 | 213 | m7 | e | sH | 4 | 37,9 | 488 


0| 62,0/2} 6691 | 20,4°| 130 | 72 (ISswi 64 31,7 | 33,7 
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TEMPERATURE ET QUANTITE DE FUMEE DES 


DATE | 
3 | | aaa tals Se a ee 
An Mois | Jour | Heure} 17 | 18 [srt “fin BB an 
| | 
= | 2. | ee == = = = ie 
1992); Xew4. 17 2) 12,5571 Aedes} 51,0b0. 1 44381 0.) 27,0 27,0 | 0 | 26,0 | 0 
| | 
XBovk 36 1) 1800 48,8::| 1 | 40,0:| 0 | 22,57} 0 | 19,0 | 0 | o— shoe 
| 
XDA! 1S a 1e6erh = 49,0:} 0 | 3%0nb 0 | 2130rh O°}. deere | see 
1933 | I 29 | 13,00) — |<! 49,9:11-2! 83,0») 0 | 41,310 | 27,8 bo | oa 
| II 27 | 18,10 | =| 49,03 | S040) 1 | 2%,teh oO | Nevedo | olla 
eet 29 | 13,8 ~ ihe | 48,041 3 | 62:02) 0 + 34,200 | oe ee) oe 
IV 12 | 12,55 - he |: 50,01} 2 | 5208} ro| 33,00h-0: } 
| | 
Veal 22 13,3 =) 61,097 2.) 47:08) 0 | 864) 0" = 
VI 26 8.508). "—Ade=| poesloa | 488 81,0 0} 0 ee | hee 
Varsl 3044 16,628) 2) supa a) pijenl 40,8:() 0) cachet be 
VIII | 18 690K: a | 52,23 61) 445 45,4-\)0 | (= 2) eae 
| | | 
: | | 


| 


* 


23 


? UMEROLLES Pression | Tempé- Tension | Etat venr | PLUIE 

2 atmo- | rature de la hygromé- : mensuelle en™/m 

2 ar ROO r'sir | delmfm | an'9e Bite [tieree) Ober | casa 

: | z = a 
si7/o| 350/11  669,5 14,5 6,0 48 C-| € |. 977 | 2226 
52,0 | 0, 50,00 — 667,5 10,0 8,1 88 eter Kipr2 | 176, 
50,0 |1-2| 531/38 6673 13,2 8,7 77 sE | 6 | 144,7 | 1868 
a4o|0| 51,5) 1: 666,5 9,1 7,3 86 c | °c | 1689 | 181,6 
36,0|0 48,012 6724 5,5 5A 83 NE| 6 | 1541 | 2486 
43,5 | 0! 47,310 668,6 12,8 7,5 68 € C 63,3 109,5 
43,0! 0) 48,0|0  671,6 10,0 9,2 100 wi 8 | 1046 | 168,8 
43,010 520|0 6682 18,1 8,1 52 sw | 6 80,9 | 1168 
42,0} 0, 53,010 666.5 19,4 12,9 77 sw| 7 | 603 |. 986 
4441/0 540/0  670,0 17,2 10,2 7 MS PN Nees: 0,1 0,0 
45,410| 54,6|0 6700 | 20,7 1 a eS sw]. 6 | 136 | 216 

| | 


¢ Ad + 


De |? examen des températures des fumerolles il ré- 
sulte, qu’ elles ont continué, quoique avec une allure discrete, 
i diminuer et que telle diminution est surtout remarquable 
sur les fumerolles 17, 23, 24, qui, pendant ces deux der- 
nieres années, ont cessé successivement de donner toute 
manifestation thermique. 

Les petits ddmes ott on note encore des manifestations 
d’ activité, tout en étant toujours recouverts par des efflo- 
rescences salines blanches, jaunes et rougeatres, ne présen- 
tent plus une trace quelconque de cristaux de soufre, et le 
peu de fumée émise ne réagit pas au papier de tournesol : elle 
est constituée seulement par la vapeur d’ eau. Le compor- 
tement thermique et chimique est le méme pour toutes les 
cing fumerolles qui présentent toujours des manifestations 
thermiques. 

Les huit fumerolles n’ont présenté, dés la premiere 
année d’ observations, aucune variation rapide dans la tem- 
pérature, soit pendant les journées calmes que dans celles 
avec du vent, ainsi que dans les périodes de sécheresse ou 
de pluie. 

La diminution de la température dut commencer en 1925, 
comme note aussi le Prof. Imso, et successivement aug- 
menta a la suite des pluies tres abondantes et torrentielles 
du triennat 1927-1930, qui durent obstruer en partie_les 
fentes d’émission. Cependant, on ne doit pas exclure qu’a 
cette diminution de température aient pu concourir des fac- 
teurs dépendants de |’ activité du volean. Dans cet quin- 
quennium eut lieu la grande éruption terminale du 3-8 juin 
1929, accompagnée par des mouvements séismiques trés 
forts, qui purent déterminer des affaissements souterrains 
obstruants. 

L” influence de la pluie sur 1’ allure annuelle de la tem- 
pérature se manifeste, A la Solfatara dell’ Atrio del Cavallo, 
avec un retard de quatre mois environ (8). Tel retard, 
observé aussi par Innd, dériverait de la profondeur assez 
grande de la source. 

Un tel retard, la constatation qu’ il y a encore des 


émanations 41 ans depuis l’émission des laves de 1891-1892 


et 30 ans depuis celles de 1903-1904, et les variations de 
température simultanées et dans le méme sens des diverses 
fumerolles nous font mettre en doute |’ hypothése avancée 
par Prrrer (9), qu’ il s’ agisse seulement de résidu de la 
chaleur des laves mentionnées, et nous font croire, avec 
MA.ianra, que ces fumerolles aient une origine profonde et 
émanent, & travers un systeme de fractures sur le c6té NNE 
du Grand Cone, du conduit voleanique. 
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Pzory. FRANCESCO SIGNORE 


ASSISTANT & L’ OBSERVATOIRE ROYAL DU VEiSUVE 


La période séismique vésuvienne des premiers iours 
de février 1933 


Le 2 février 1933. 4 7» 13” 45* (temps moyen 4 15° 
E. de Gezexwicn), commenca, annoncée le 25 janvier par 
une secousse prémonitoire, une série de séismes plus ou 
moins intenses, qui plongea dans I’ effroi, trois jours du- 
rant, les populations au pied méridional du Vésuve. 

Dans le tableau ci-apres sont reportés, dans |’ ordre 
suivant. la date, I’ heure du commencement, celle de la 
phase maximum et de la fin de la secousse, la double am- 
plitude en millimetres déduite directement du séismogramme 
et la nature de la premiere impulsion. 

La description de |’ orthos¢ismographe Arrani, adopté 
4 I’ Observatoire, a été déja faite par le Prof. Mariapea (1) 
et, tres brievement. par moi-méme (2): «est pour cette 
raison que je me contente de rappeler ici que le papier en- 
fumé de l’inscripteur se déroule avec une vitesse de 1.67 cm. 
par minute, que Il’ agrandissement est 128 et la période 
complete du systeme oscillant T = 1+,7. 

La période des diverses secousses se maintint entre 
0:4 et 0.5 et laccélération varia entre 0,034 et 5 cm/sec.. 
ce qui veut dire que les secousses ne surpasserent pas le degré 
V de échelle Mezcar11. Cependant la secousse de 11* 14" 59 
du 4 février pour laquelle la plume de I’ appareil sauta au 
dehors du diagramme doit étre considerée au moins comme 


appartenant au degré VI Mezcartt. 


TABLEAU 


Double | Nature 
ampli- de la 

M F tude premiére 

en mm, | impulsion 


Observations 


Tig. —, S deal My oy Sule MOD es 
25-1-33 | 8 28 40| 8 28 44) 8 28 54| 4,0 | Comp. 
9295331 7 18 15) 7 OStlS | miploncoaes.0 » 


18 36 13 40) 1849] 4,0 » 


34 13 BAT o4 24 2,0 » 


Dilat.? | 
37. 2| Bh kleni8Fabsieks At Diets 
40 56) 4060) 41 4| 2,0 | Comp. 
42 12 42.18) 42 26] 4,0 ) 
| 43 87 43 41 43 49| 2,5 » 
| 48.58| 44..1|- 44 13}.8,0.| Dilat: 
45 45 45 48 45 57| 3,0 | Comp. 
| ? 46 98x nied 1G) eeds2?) wage 
46 24| 4624) 46 32| 1,5 | Dilat. 
46 51 46 51 47 1] 1,5 | Comp. 
AT 15 ATA Si n4T BSiiag Als . 
48 28 48 38 48 45| 1,5 | Dilat. 
4846; 4850) 48 54) 2,0 . Comp. 
49 21 49.32; 49 42| 3,5 ) 


ivy) 
for) 
(we) 
oe) 
fer) 
— 
bo 
co 
for) 
mn 
ec) 
& 
> 


1,5 Dilat. 
51 86] 5142) 61 48) 2,5 | Comp. 
2,0 | Dilat. 
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Suit: TABLEAU 


Double | Nature 
ampli- | 


de la 


Observations 


M BP tude  premiére 
| en mm. impulsion 
Jehmie Pardons R 
48| 8 52 61) 8 538 9| 4,0 | Comp. 
28| 6338] 53 42] 3,5 > 
27\ 65 35| 55 39| 2,0 ’ 
9| 5812] 5830] 3, | Dilat 
51) 5854) 59 4| 3,5 , 
50. 9.0 0/ 9 0 18} 20 | Comp 
24| 0380 0 36| 2,0 | ; 
3 412 418} 20) » 
Oe eee. 2k Siew wilet, | 
24 6 27 CBA 20x oy? 
52 9 4 9 25| 5,0 | Comp. 
Bote LGN Whesh 262! oes 
15}, 1018} 1060} 2,6. | ~Dilat. 
19} 11. 24| 11.81] 2,0 | Comp. 
27 12 40| 1248] 2,6 |. » 
26| 1327) 1342| 36 » 
lh (“14115 14 41) 3,5 | Dilat. 
3ii> 16°36) _15°39) 2,0 Gomie 
17; 1621| 16 40| 2,0 Ne 
4 20 18} 2027) 2,0 ; 
47) 20°64/ 2b 8} 45 » 
39| 21 42| 21 48] 2,5 ) 
52| 25 52| 25 55) 2,5 | Dilat. | 
10 26 14 26 26| 3,0 | Comp. 
9) 28141 2817| 2,4  Dilat. 
23/ 2827) 2841] 1,8 | Comp. 
46| 28.46| 28 53) 25 | > 
59| 29 3| 29 5| 1,5 | Dilat. 
38| 3239| 32 47| 1,5 | Comp. 
| 


30 Suit : TABLEAU 
2 i ; Double | Nature 
ZE| Date P M F ae bre Observations 
= en mm. | impulsion 
Kom <8) bm 8s ame ss 
59 | 22-88} 938 8| 988 &| 983 9) 1,6 | Dilat. 
60 | 3823| 388 27| 33 .54| 4,0 | Comp. 
61 34 26} 3429| 8438] 3,5 | Dilat. | 
62 34.37| 3439; 34 49| 1,5 | Comp. 
63 35 35| 35 38| 35 45| 1,8 > 
64 37 39| 37 52| 388 1] 1,0 > 
65 38 5| 8811|~ 3814] 3,5 | Dilat 
66 39 48| 3957) 40 5| 2,0 » 
67 | 4188) 4185/41 42] 1,0 ? 
68 | a2 Ge ee 42 9| 3,0 | Comp. 
69 |. 48 29| 4338] 48 48| 1,0 > 
70 4715| 4718| 47 38] 1,5 > 
71 47 44| 47 51| 47 59| 1,0 » 
72 a ee ees 48 12 48 17] 2,0 » 
73 48 24 48 27 48 29] 1,0 » 
74 48 83) 48388] 4841] 2,0 ) 
75 48 50 48 51 49 6| 2,5 » « 
76 49 18| 4920) 4935) 30] » 4 
17 50 50| 50 54| 5119] 8,0 ) 
78 52 24| 5227) 52 80/ 1,0 ‘ 
79 54 27 54 34 54 51| 4,0 » 
80 56 4| 5624) 57 3| 5,5 > 
81 57 38 57 39 57 50] 1,0 » 
82 58 15| 5818) 5851] 4,0 ? 
83 5917| 5920| 569 21| 1,0 ? 
84 |10 0 29/10 038/10 0 42| 1,0 | Comp. 
85 216 218 221) 1,0 » 
86 | Dh eT) 2 29 2 30| 1,0 | Dilat. 
87 2 42 2 45 248| 1,0 | Comp. 


Suit: TABLEAU 31 


2 | Double | Nature 
ae Date i SP he MM B 1g eae Fae ua Observations 
3 | “en mm, | impulsion 
Benes | lite gee i hi {mos | | 
88 | 2-2-8810 258/10 2659/10 814, 1,5 | Comp. | 
89 354) 38 59 4 4| Pee 
90 | 4 22 4 24 428| 1,5} » 
91 | aay 4 42 4 48| 1,0 » 
92 | 649 6 53 6 55| 3,0 |. » 
93 | 736 7 42 eo) 21m 
94 8 25 8 81 9° | aie: jak’ 
95 9 9 9 22 924) “tee ke> 
96 Wie i 83| a1 Sa) 5 ete 
97 1155) 12 5] 12 22| 3, yO 
98 eed 68h TEM) | 1e'Bs) 7500 le > 
99 1812) 1827) 1835| 85 | » 
100 19 54) 1957; 20 6) 20) » 
101 20 11 20 14 29°43)" 308 ke > 
102 20 47} 2058; 21 1/ 20] » 
103 2127; 2129; 21338] 10] » 
104 | 2136} 21.36] 2848) 20) » 
105 . 92 37) 2238] 23 6| 3,0 |) » 
106 2410| 2418; 2418] 10] » 
107 2435| 2489; 2450] 1,0 | » 
108 25 4| 25 8| 2523/ 20 » 
109 lg 67) 26 1| 26.68) 11,0: \>° » 
110 28 54] 28 67; 29 1! 10 |] » 
111 | . 80 36] 3036) 30 41| 1,5 | » 
112- | 30 42| 30 46| 81 1] 20 | Dilat 
113 | $112| 3115| 3180] 2,5 | Comp 
114 | 81 48/ 81 61| 381 69] 1,0 | Dilat 
115 82 0 32 4 82 6) 1,0 | Comp 
116 ed 
| 


32 Suit.: TABLEAU 
2 | [Ssasdagteel Reobanpee 4 
ze Dates p M F pri od bs An Observations 
= enmm, impulsion 
117 | 2-2:93 [10 88 45/10 83 48/10 84 6| 5,0" |: Dilat. 
118 | 34 33 34 41 34 48 1,0 Comp. 
119 3536} 3541) 3554 10) » 
120 36.10| 36122! 3615] 10°)» 
121 3629; 38635| 8646 1,0 | — » 
122 $7 6) .8722| .arts| Beolr >» 
123 38.18 88 23) 38 27, 1,0 } Dilat 
124 38 36; 38 39| 389 21| 9,0 | Comp. | 
125 40 3) 40 6| 4018] 20)» | 
126 4021 4025| 4034 1,5 | Dilat, 
127 | 4039 4043) 4047 1,0 | Comp 
128 415 dove! a2a5! 2,07 [8t » 
129 4246 4249) 4251 1.0 | Dilat 
130 42 54| 4256; 43 8/ 1,0 | ? 
131 43.35 43 387| 43 46 1,0 | Comp 
132 4438) 4486/ 4452) 1,0 | Dilat 
133 sgseh -aeeorl (agase|~ tor lie x ‘ 
134 45 7 45 9) 4516 1,0 Comp. % 
135 45 46; 45 48| 4666) 1,0 | » 
136 | 4617| 4624] 4628] 1,0] > 
137 | 46 56) 47 0. Boon. 16 Os 
138 47 11} apa] «47 OR] 4,00|Dilat. 
139 4749 47 51 | 48 30 2,0 Comp. 
140 | 48 51} 4865] 4940] 308/ 4 > 
141 | 52 6) 52:25] «62 41, 8.0) 1 » 
142 | 52 42 52 47 53 28 6,0 > 
143 54: oh) | Bat | Bae) ape lies 
144 bar Ot bat? paced) ae es 
145 5415) —Sarre|— 540991 1,06 120% 


Date 


Suit : TABLEAU 


| | Double | Nature 
ater. an Glas ale ears 
en mm. in; pulsion 
ne me 8h) by sty sil eT pes | | 
/10 54 34/10 54 39/10 55 18 8,0 , Comp. | 
| 5548] 56 0| 56 25) 3,0 | Dilat. 
| 56 45 56 51 57 11) 5,0. | Comp. 
5764; 87 68| 58 5| 1,0 |, Dilat. 
58 12 58 14 58 21 2,0. Comp. | 
59 15| 5922; 6935 1,5 > 
59 48/11 018/11 0 24) 1,5 » 
11 048 890 52 057 2,0 el 
1: 6 9 1 28; 1,0 » | 
2 Br eee 236 1,0 : 
2 43 AT 2 61 | 2,0 » 
3 12 | 3 16 324) 2,0 > 
3 40) 3 42 4 6 5,0 me | 
4 34 4 34 448| 1,5 “Th 
4 57) 5 0 56 14| 2,6 » 
5 54 | 927] 94a) 40 > 
10 18! = 10 25 10 45 4,0 > 
cite 6 1b 8 130 £9) 2,8 » 
1112; 11 24 11 44, 3,5 » 
67} 122; wh 16 » 
12 57 13 13: 43:|- 1,0 » 
13-363 10 18 aR!) 10 14 2) 2,0 pel 
1449. 14 54 15 36 1,5 | Dilat. | 
15 37 15 42 15 49) 1,2 | Comp. | 
1556, 15 57 16 6, 2,0 > | 
1613, 1618) 16 23) 1,2 aa 
| 
| 16 39) 16 42 16 46 | 1,0 » 
|. 1605) a7 ee) )aade)| 2%. » | 
18 " 1g 41 18 48 2,5 bo | 
| 


33 


Observations 


Suit : TABLEAU 
| Double | Nature 
P M F emelr ee Observations 
/en mm. | impulsion 
18 59 11 19 0. 1 19 6 1,5 , Comp. 
19 12} 1928] 2018] 5,0 » 
2019} 2027] 20 64/ 1,0 ) 
21 42 21 46 22 20) 3,5 » 
22 36| 2238; 2848) 80 | » 
28 54| 23 55| 24 38] 20 » 
25 2| 25 6|. 25 27| 2,0 , 
25 44 25 51 205) 82:3 » 
2618| 2617| 27 32) 90 p 
o7.40t 9883) (28-98) 36 
2855. 29 29 82, 20 | » 
29 55 29:67| 8040) 28 » 
30 32 | 80 37 30 39; 1,5 | » 
30 49, 3057] 31 BB 35 | >» 
31 42) 31 48 32 6 1,5 ) 
3259; 338 0| 3810] 3,0 » 
33 15) 33.22] 33 23] 1,0! |" » “ 
33 45| 3360| 3426! 4, | Dilat. 7 
35 18 35 15 35 55) 3,0 Comp. 
86 27| 8659) 37 39! 5,0 » 
87 57) 38%8) (88 86| 9.9e/El 4 
88 42) 88 45| 3861) 1,5 | » 
88 68) 88.59; 39 24) 80 ? 
39 82) 89 54 39 57| 1,0 | Comp 
39 59} 40 0} 40 27| 2,0 | Dilat 
40 82/ 41 6| 4123) 25 | Comp 
4215) 4280; 4283) 15 | > 
4251} 4258) 48 6/ 10 [> | 
43 43; 43 54; 4428) 30 | » | 


Suit : TABLEAU 35 

= | | Double Nature 
Zz Date P M ee = eae Observations 

= fen mm. | impulsion 

| = = 

204 | 2.2.33 \11 44 68/11 46 9/11 45 a1 1,5 | Comp. 
205 | 45.36) 45 38| 4541) 10) » | 
206 45 47\ 4551| 4554 1,0 | Dilat. | 
207 | 46 21| 4621| 4636 1,5 Comp. 
208 Agia) 465) 4 t0| x2t| Crom. | 
209 a7 6| 4716] 4726! 201) » | 
210 4823| 4827; 4830) 18/| » 
211 | 48.51| 4863) 49 2) 16] » 
212 491s} 4921) 4927| 16] » 
213 | 49 55| 60 1) 5121) 40 | » 
214 | 5130! 6134; 65142) 20 » 
215 52.29; 5230| 6239| 10/| » 
216 | 52 48| 6252) 6318) 10 | » 
217 5324| 6398| 54 4| 20) >» 
218 sa 9] 56412] 84 18| <2 |» 
219 BAiba yepaee| es ee| sages ite? 
220 55 83| 5539| 55 55| 26 | Dilat. 
221 56 6| 5612; 5618! 1,0 | Comp. | 
222 6618 5624) 57 9° 6,0 Joo» 
223 57 56; 68 8| 6836 30 | » 
224 | 59 12 5915) 6924) 10 » 
225 59 33/12 018/12 2 0) 10) » | 
226 }12 215) 218 224/145 | » 
227 | | 22! 80 4 6| 10,0 | > 
228 424) 438 510| 40 | » 
229 522) 538) 6 °8| 45° | > 
230 668) 7 2 Tea | ao Ws 
231 8°6 8 10 830| 15 | » 
232 | 837 8 42 859; 22) » 


36 


| 


| wie 


2 

enon 

%2 |. Date 
=. | 


Suit 

M 

8 h m 
17/12 9 
30 10 
21; 1 
51} 12 
Daly. <i 
42) 12 
48 13 
22 14 
48 14 
18 15 
8 17 
a6]. 17 
32,18 
450 FO 
o| 20 
27) 20 
46-20 
2) 21 
8} 22 
Sh (28 
LH 28 
24; 24 
37 25 
16| 26 
19| 28 
42| 28 
4} 29 
35| 80 
40| 31 


: TABLEAU 
| Double | Nature 
F was ae. Observations 
| en mm. | impulsion 
$:| ahi ami esi 
23/12 9 32) 2,0 | Comp. 
36| 10 45; 2,0 | » 
26 11 48; 2,8 Dilat. 
3 12:12) 2,5 | Comp. 
30| 1234] 1,5 | Dilat. 
47 13 4; 2,5 | Comp. 
56/14 14| 1,2 » 
27 14 35) 1,0 » 
51| Wh 6! 20 ; 
27 16 50! 9,0 » 
11; 17.27| 2,0 3 
51| 18 27| 3,5 : 
33| 18 58/ 17,0 ; 
45 19 54; 1,5 Dilat. 
5 20 14} 2,0 | Comp. | 
28| 20 32] 1,0 > 
51 20 59| 1,0 | Dilat. | " 
21 21 36| 4,0 » - 
15 22 27| 4,0 | Comp. | 
3 23: 2 OF Men | 
30| 28 87] 1,5 ; 
28| 2459] 2,0 eo 
41 25 44) 1,2 » 
43| 27 57| 15,0 : 
24 28 36] 1,3 » 
46| 28 54| 1,6 hab 
9} 29 30) 2,0 > 
39 30 54} 2,5 | Comp. | 
Bi). “ee 20\- 2505 ye | 


Sut: TABLEAU 37 


| Double Nature 
| 7 | ampli- de la . : 

le M I | Cane | premiere Observations 
| | en mm. | impulsion 

| 


12 82 86/12 82 56/12 38 28 | 48,50 Come. 
| a! 200 b> 
3418) 3418} 3424! 1,5 | Dilat. 
3427}. 3430/ 34 38] 1,0 ? 
34 58; 35 1| 85 9] 1,0 | Comp. 
$5 12|2 “864124 35-36] 1,57 | 
35 46; 35 46| 36 8] 15) >» | 
36 15| 8615| 3628) 2,0 | Dilat. 


36 39 | 86 48 3a On) 2oRnl ? 
on 54 | 87 54 38 14) 1,5 | Comp. 
40 0| 40 3 40 9 TOW fp 


40 81/40 82| 41 0] 5,0 | Comp. 
4211|' 4211) 4224] 8,0°| Dilat. 
43 0|. 4818] 43°20| 1,8] >» 

43 40; 48 40; 48 59| 2,0 | Comp. 


45 28 45 32 45.51) 2,5 | » 
46 10 46 17 46 22) 1,0 » 
47 17 47 17 47 33) 1,0 » 


47 45| 47 .45| 47 54| 1,0 | Dilat. 


a 
loo) 
bo 
i 
AN 
ioe} 
iw) 
rs 
o 
(=) 
wT 
= 
S 
cs 


Comp. 


61 Bile (5994 “G12 2,00) Dilat.. | 


52 48 53 0 58-10 2,5 | Comp. | 
54 55 55 6 5511 2,0 | Dilat. | 
55 56) 55 56] 56 0) 10 Comp. 
56 27 56 27 56 40 2,1 | Dilat. | 
57 38 57 38 58°10) 2,2 | Comp. 
5828| 5833) 58 45 diate Tees 

126513" -1G26H 132 esOs) § 155 | Thy 


Suit: TABLEAU 


| Double | Nature 
| 7 ampli- de la 4 . 
Date | P M I faas. |\pesralece Observations 


en mm. | impulsion 


hm s| hb ms) om «| 
(2.2.83 /18 5 27 18 5 56/13 6 33) 10,0 | Dilat. 
720) 7 24| 729) 1.5 | Comp. | 
9 31 9.32| 1011) 24 ; 
i Usikt Jae 4 = Aaa). 20 ? 
1124] 11.24) 11 48) 4,0 Jone 
13 5| 18 6| 13°21} 40.| 2 


16 48; 16 48 17. 9| 2,5 | Comp. | 
17 51 17 54 18 23} 4,0 » 
20 54 20 54 2Qlp (254 


7 


2116} 2124) 22 33| 10,0 | Dilat. | 
23 50| 2350) 2412| 2,5 | Comp. 


26 30| 2630) 2640) 1,5 | » 
27 25| 27384) 2738] 156 | ? 
27 42 27 12, 27°51) 1,6 | Comp. 
2951| 2968| 30 2] 40 |» 


33 64| 3357) 384 4] 2,1 | Dilat. 
35 Oi.) S508) BEANS! Ail Comp, 
35 48) 3548) 87 7| 80 | Dilat. é 
3811] 38821] 38829] 2,2 | Comp. | 
88 35| 38 35| 38 45| 20,0 | » 


4031} 4041| 4039] 21 > 
4236; 4239|/ 4251] 26 » 
43 FOL 49102) 49 be! Bo > 
44 9) 44 9| 4418] 2,0 » 


44 59 44 59 45 20; 5,0 Dilat. 


45 42| 45 42| 45 57) 2,0 | Comp. 

2| 2,0 |» 
47 97.) 47°80| \\ 42667 | 96,00 Wobae | 
48 4| 4817) 4855| 5,0 Comp. | 


Suit: TABLEAU 


Observations 


g | | Double} Nature 
z5 | Date EF aur Fie Mh) a eerie | 

7 | en mm. fara 

at ee Fae 

320 | 2-253 /13 50 8/18 50 15 13 90 24) 1.0 | Dilat. 
321 50 45| 5046; 51 0| 2,2 | Comp. | 
322 Sin dle 51.29. 8 14)| 19%! eDillat, 
328 51 26| 51 30| 5189] 1,0 | Comp. 
324 6224; 6224; 5837/1650] » 
325 6427) 6427| 6486) 2,0 |» 
326 BEAD SETAE), 68511 2aelen> 
327 5836| 5848; 5858/ 22 | » 
328 5916, 5916/14 0 9,0 » 
329 14 057/14 0 57 1 Leal p> 
330 3 0 axOh “Baal vox ds» 
331 3 58 3 57 441] 9,0 | Dilat. 
332 5 6 5 5 18) 2,0 | Comp. 
333 550 6 618} 22 | » 
384 634| 638 7 0; 80] » 
335 Tas ihekT 7 1k3} || Oe! » 
336 7 57 7 68 815] 3,0 | Dilat. 
337 9 15 9 22 9 82] 2,0 | Comp. 
338 9 57 958! 1018] 20 | » 
339 10 27| 10380] 1038] 1,2 |. » 
340 1 6) was} 127] 10! » 
341 1216] 1227| 1241| 15 /|. » 
342 12 60|. 12:59] 18 6| 20°] > 
343 13 28| 1846] 1416] 9,0 ? 
344 | 14 87| 1516| 15 41| 2,0 | Comp. 
B45 16 24|. 16 24| +16 35| 02,06]. » 
346 1651, 1656) 17 5 2,0 | Dilat. 
347 18.59) 19.6 19), B71)» 2,1 » 
348 19 31 20 2 2,0 | Comp. 


N.° 


d’ ordre 


Date 


P 


24 & 


Suit : 


b 
14 


16 


10 
iia 


30. 
97 | 


Mh 


| Double 


TABLEAU 


| 


| 


Nature 
ampli- de la_ | Le . : 
tude | premiere hee vations 
enmm. | impulsion 
3,0  Dilat. | 
| L’ erregistre- 
3,0 Comp. | ment est inter- 
| rompu. 
2:0) | Dilat: 
2,0 | Comp. | 
2,5 P 
5) 
2,0 Enregistrement 
continu avec 
10,0 Comp. | plusieurs maxi- 
'ma de 10 mm. 
2,4 » | 
2,2 » | 
> 5 Enregistrement 
: | contus. 
15) ? 
4,0 Comp 
2,0 » 
3,0. | » 
6,3 » 
2,0 p 
2,0 Comp . 
4,0 ? > 
aS ? 
4,0 Comp. 
2,5 » 
4,0 » 
| | 
35,0 | » | 
7,0 P 
1,5 | Comp. | 
| 
14,0 » 
1,8 Dilat. | 
2,5 | Comp. | 
| 


Suit - TABLEAU 


41 


| | 


| | 

zi : Date | Pp M F mpl “ae a ‘Observations 

% | on man | apis) 
878 2-2-88 16 11 40 16 11 46/15 1148 ROIS Tnthi| , 
379 | 157 Gis 15/78) 16y89, 215) eer | | 
380 | | ARs e Ieee - 17A96)°2)1g Comp 
381 \- redoreer Tyeb4aul: ~ 18 Gh. 2084: am 
382 4815| 1824/1888 R081 i» | 
3838 24 10 2421| 24 88] 2,0 re 
384 | 25 64; 2612| 2715] 30 > | : 
385 33 45; 33 51| 88 69] 1,0 | Dilat. | 
386 | 8659| 87 2| 88 2] 12,6 | Comp. | 
387 (17a SALT BST 17 2ebe 2,0 , 
388 Lo ivea 3 54 4 40| 2,0 at | 
389 10 65 1058) 1128] 40 | Comp. | 
390 | “4% 361.) Weth| 129491. 5,0 » 
391 | iase} 1258] 1846] 50 | Dilat. | 
392 13 55| 1356] 1410] 2,0 | Comp. | 
393 he Dake B94 34g 2h 4,0 ? | 
394 | 8512] 8613} 8521] 2,0 | Comp. | 
395 |. 85 88| 385 36| 85 46] 20 | Dilat. 
396 ' 97 9{ s8712| 87 15) 10 > 
397 lage: 56 42 59 43 50} 6,8 Comp. | | 
398 | wet 16s Boe28 5ba309 2,0! aa? | 
399 | s814| 5820; 6832) 2,8 | Dilat. | 
400 59 9} 59 21 ? > | Comp. | 
401 (18 3 27/18 835/18 4 0) 5,0 oot | 
402 12 43] 1246) 18 0, 2,0 heb | 
403 3215) 8218) 82221 20 Comp.. | 
404 35. Gil 86 14) -- 85.25! 01,5 ) | 
405 | 36 42|. 37°3| 38718] 20 » | 
406 46 46 17 ? 10,0 » 


Suit: TABLEAU 


es ! 


| | Double | Nature 
Date | P M | F gel See Observations 
| enmm. | parece s 
Le ely asta tee een 
2-2-83 18 47 82/18 47 36 (18 48 5) 20 | Comp. | 
52 41|. 52°60| 52 0| 2,07) \&°=4 
55.39) 55 44| 55 sa} 204) tH 
59 81) 59 87, ? 2,1 > 
119 317/19 822/19 336| 20 | » | 
6 15 633; 834| 24/ > 
10 18} 1039) 1059] 20 | » 
11 24) 1126/ 11401 26] » 
1444/14 55 15 34) 25} > | 
| @1 12h ater! tl erteg | 420% PAF | 
21 4302 2083) “2aRdo|” 92, p 
23 45 9354) 24 ei" 1,58) Oh 
o7 18} 27°26) 28261 164 6 | 
29.36) 2957| 8029/ 16°) » | 
30 56 31 4] SI Ta 1,6 » 
38 6| 93818) 3821) 20 “ 
38.35| 3919| 3940) 18] » ; 
42.27; 48 38| 48 54) 1,3 “ 4 
4433} 44 49| 45 22| 4,0 a 
45 48| 4555) 4623| 20) ? 
46 52/ 4658) 4730 8,0 | Comp. 
51 83/6110) 51.47! 149 | > 
esas gaol’ sabia age te, 
6420; 5441 5524) 15 |? 
5549) 6618] 5638) 1.8 | Comp. 
58 54 59 2420 0 ar 1,68) 


20 3 84) 20 3 46, 4° 6") 3.081.025 
412% aig: 2B 9.601) aaa ine 


7 37 | 7 42 | 81154 2,08) My, 
| 


Suit : TABLEAU 43 


| | 
| Double} Nature — 
F ampli- de la 
tude | premiére | 
-enmm. | impulsion 


Observations 


Ss 
© 

o 
rg 
K< 


| h mw s 
| 2-2-33 | 20 12 29/20 12 29/20 18 5! 2,0 | Comp. 


| 15 12s 18°20! 19°34) 2,00]. » 
IZ Oe ey) ase] 29) > 5 
16/340 16 28) Ip o| 3o:| 7: 

| T2728 1g 5 18 51| 4,0 we | 


2045; 21 8] 21.59! 25 ; 
di se\e 32 @) sent 2,00) ery 
22 501 23 9| 2328] 20 /| » 


28 40\° 28°58) 2420! 4,0 |.» 
2 0| 2651) 2717) 25 ‘ 
2824, 2831| 2855, 20 
2923, 2940 2956) 22 ; 
30 23; 38057; 31 44) 30 Z 
34 43 34 46 a4 SF)" 1,825 1k» 
36 5] 36 5| 36 50| 251° > 
3712; 38 9) 3838] 25 | » 
39 28) 3948, 4021| 40 » 
| 4120] 41 20 
42 8 4210 4229 18 ' 
43 42 4359 4447) 4,0 » 
48 26, 4832 4846 3,0 > 


PS 
—_ 
- 
bo 
me 
for) 


49 81; 50 30 50 57| 35,0 » 
6181| 51 46| 52 24| 3,5 ) 
| 5247] 58 16 53 32| 2,1 ; 
58 41! 53 55| 54 24| 2,0 ? 
6459/56 11| 6524] 1,7 | Comp. 
65 41| se42| 67 21 40] » | 
67 Sia 57 21 | 57 51| 2,0 | , 
pe 57| 5814) 5831] 20 po | 


Suit : TABLEAU 
ease | Double | Nature 
P M Fig) Eel Observations 
en mm, | impulsion 
1 2 26 21 2 26 | al 2 49. 1,5 | Comp. 
2 40 246, 4 5] 3,0 » 
412 420| 441) 20 » 
aes 7 42 | 8 7| 28 » 
935} 1016] 1040) 20 > 
11 8] 1119; 11 49| 2,0 | Comp. 
12-34" 12°36) “18 10) 3,0 > 
1314] 18 26 13 39| 2,5 > 
14 4) T4ei9]| - 14788!) 3,0 > 
15 34 16 35 17 0} 3,0 » 
17 28> 1805] Texas] 40 ee» — | 
1851; 19 9| 1919] 4,2 > 
20 461% 2057) | Beas 20 > 
2138; 22 2| 22 9| 1,8 » 
22 35| 28 8| 28 22] 20 > 
23 41) 28 46) 24 22] 4,0 > 
25 6 25 52 26 6! 4,0 » a 
26 7| 2652) 2711) 22 ae r 
2816) 28387) 2854) 1,5 | Comp. | 
29 27| 2941) 2952] 1,5 a 
30 25\"° sik —Sieael ao ore. | 
32 26| 8241] 8351] 1,7 
88 68|° 84 7] 84:38) 1,7 » 
34 45| 34 51| 8457] 1,5 > 
36 6) 8613) 8652) 2,4 | Dilat. | 
a7 if Suit 37 20| 2,5 | Comp. | 
37 51 38 11 38 36} 2,5 eg 
39 80! 3947] 4025] 4,0 | Dilat. | 
4122) 4122/ 4144] 1,5 al 


Suit : TABLEAU 


45 


. 5 | Double Nature 
zs | Date iP M F pens seonitete Observations 
2 enmm, | impuision 
bh in ‘ah ten eh | an Be 
494 | 2-92-83 | 21 42 5,21 42 13) 21 42 28| 2,2 | Comp. 
495 43 45| 44 2) 4484] 2,2 | Dilat. | 
496 45 55| 4611| 46 26| 2,0 ? 
497 | 4815| 4821) 49 8] 9,0 | Comp. | 
498 49 49) 4958 5011] 2,2 | Dilat. 
499 51 4| 6115| 6131] 2,0 | Comp. 
500 52 1} 59 9| 5220] 1,9 » 
501 52 31| 5234| 52 38] 3,0 » 
502 58 7| 5328) 58 54] 2,0 » 
508 54 82| 5433] 6518] 2,0 » 
504 6612; 5619| 5629| 2,2 | Dilat. 
505 56 37| 5654) 5713] 1,8 » 
506 57 42| 87 50| 658 6| 1,9 ? 
507 58 49| 5852; 5918] 1,7 ? 
508 59 89|22 0 5/22 0 28) 20 ? 
509 22 0 48 0 55 114] 2,0 ? 
510 4.17 4 26 444 2,0 | Dilat. 
511 6 31 6 35 640 1,5 ? 
512 6 43 6 55 7 14| 2,0 | Comp. | 
513. | 8 16 8 41 9 6) 20 | » 
514 9 16 9 65| 10 21| 20 » 
515 1118] 1126] 11 44! 20 yea, | 
516 1241; 18 6| 1846] 1,5 » 
517 14 83). 156] 16988] 1,8 » 
518 1623) 341) wR11) 22 » | 
519 1815 1829) 1861| 20 ; 
520 2017) 2028) 2053] 1,5 yop. | 
521 21 6| 2129; 2216] 3,0 ) 
522 22 59/ 2310; 2819) 1,8 > 


46 


Suit : TABLEAU 


23-2 


Double 

ae 

en mm 
fF = 
31| 2,2 
18 3,0 
22) 2,5 
44 10,0 
36. 3,0 
16 | 2,5 
7 4,0 
Bea 22 
16, 2,0 
21, 36 
51 2,0 
47 | 2,1 
3. 1,5 
aa 235 
50! 1,2 
52) 2,0 
44) 90 
19| 2,1 
24| 3,0 
30| 3,0 
49; 2,0 
1| 2,0 
38| 1,5 
14| 4,0 
23| ? 
17] 2,0 
9) 1,0 
28] 1, 
221,5 


| Comp. 


Nature | 

de la 
premiére | 
impulsion 


Observations 


- Suit : TABLEAU 47 


(eee OS 
- Double Nature | 

| + ampli- | de la 
Date Led M : I | tude  premiére 
|/enmm. | impulsion 


Observations 


TiS! |e as m 


| h h s | 
| 2-2-88 |23 16 50) 23 16 58| 28 17 11} 1,5 | Comp. | 


1715; 1729) 1747) 2,0 » 
18654. Ady) 19-47 3,4 pal" 
2010 2010 2035 18 ? 
21.15}. 2198| 21 47| 2,1°| Comp. | 
22 6, 22 VW 23 6| 2,5 > | 
2328 23338) 24 5) 2,2 , 


ABI SBS gdb BOW. ABHAV. 2.041 52 2 
48 14| 46 28 49 16, 12,5 Comp. 
6B 4365 AT 56 BT 4,0 —_—Dilat. 


58 6 5824 «58 40) 1,5 Rod 
| 5856 59 8) «89. 21) 22 | Comp. 
3.2.93 | 0/119! 0 182] 0 148| 20) » | 
| Al7iteg 48261 94 G840i|, 400) Dilat, | 
7 48. 7 54 8 7| 1,8 | Comp. | 

943; 10 4; 1029} 35) ? 
1163| 12-0) 1217! 1,5 | Comp. 
1267; 1313] 19:28/ 25) o> | 


1439.0 AAUAT 15) 16i\e 2.0%) 2 


Suit : TABLEAU 


Double 


| le| Nature | . 
| P M F ae ee Observations 
| en mm. | impulsion 
| h am 3s | %h om «e)| @ho wn as | 
3.2.33 | 015 27| 0 15 84; 0 16 10] 20 | Comp. 
| 1649! 1718] 17 56| 20 > 
| 20 6} 2010/ 2039) 40 | Dil. 
| 2068] 21 4] 2188] 20 » 
| 21 40" 2eb5 2256 1,5 | Comp. 
| 93 6] 28 7) 2321] 1,6) 
2419| 2428; 24 40| 1,5 > 
25 21| 26 23| 25 55| 1,5 | Dil. 
26 3) 2614) 2646] 1,5 | Comp. 
2826} 2831) 29 9| 80 » 
| 2916; 2920/ 2980] 22] Dil. 
3118| 3126! 31 44] 20 » 
| 81058 $2013 82 88| 3,0 | Comp. 
88 Bale S804) 34 17| 3,0 » 
36 20) 8689| 386583) 1,5 ? 
87 8| 8715] 37.28] 1,5 | Comp. 
38 18 38 23 88 41} 2,5 » " 
4036; 4040) 41 1] 2,0 5 “ 
4115; 4120) 4187! 22 ? 
43 22| 48 24| 4850) 2,0 | Comp. 
48 66| 44 7) 44 26] 1,5 > 
44 47 45 30 46 9) 9,0%| Comp 
47 39 47 44; 4815) 7,0 | Dil. 
4913] 4935! 49 52) 1,6 | Comp. 
63 Ons 58 0] “SBSa) oe EDI, 
53 386 63 37 54 8} 1,8 | Comp 
5418] 5425) 5448! 1,8 | Dil. 
56 4 56 12 56 31) ? Comp 
68 2) 58 6) 58 22. 2,0 » 


Suit : TABLEAU 


49 


- Double Nature 
Date p M F | poe | atlas Observations 
| en mm. | impulsion| 
Fin 478 h m «8 bmi =°s3 | | 
| 3-233 | 0 68 58) 059 5 05930) 1,8 Comp. 
Ly ola eee! 1 Mage] eae | 
3 29 3 82 a 12 | S56) aes | 
6 6 6 13 6 49; 1,8 » 
Bint) 49096] ¢ verde ag ‘Dil 
14-4012 acai ““terto;) aa Pes 
1782) 1736! 1816] 8,0 | Comp. | 
19 56; 20=3/ 20 28| 1,7 2 
2044; 2115; 2148) 21 ee) 
22 30; 2246) 2337! 20 | 2? | 
24 54| 2458; 26 8/ 1,8 | Comp. 
2635) 2642) 27 2) 2,0 ; 
81 47/ 81.56| 38 9] 10,0 ; 
33 22 33 52 33 56 2,0 » 
39 2} 3929) 39 52! 22 ? 
4349| 44 4, 4425 18 ? 
4626) 4629 46 39) 13 | ; 
4710; 4718) 47 47) 10,0 | Comp. 
a7 17}° 4717) 4830{ 12] > | 
4835| 4840 49 6 15 | » 
5140/6149; 6151 20 Dil. 
51 69| 52 4] 5218/ 2,0 : 
5227; 5288) 63 2 1,5 | Comp. 
5423| 5430) 5465) 1,2 ; 
5550| 5565| 56 6! 2,5 , 
5615| 5622) 8642 20 ; 
59 2 569 9 P 3,2 » 
2¥a MBAS AD ~ 9 eae Da. | 
3 42 346; 2 4 a 2,5 | Comp. 


wns 


Suit: TABLEAU 


h 


2 
4 


M 


40 


35 


31 


33 


8 


+ 


Double | Nature 


ampli- 
tude 
enmm. 


1,8 
1,8 


3,0 
2,0 


2,0 


2,5 


6,6 


1,8 


| de la 
| premiére 
impulsion 


Observations 


Suit : TABLEAU 51 
sz | Double | Nature | 
z& | Date 7: M F om at Observations 

ad : és enmm. | impulsion 
ah gsi) sheen silicon - as | | 
668 | 3.2.88 2564 50 2 54 57| 255 .31| 3,0 | Comp. 
669 5619! 5626) 57 2| 16 | » 
670 57 40 57 46 58 6| 68 | Dilat. | 
671 850 «59 9! S59. 47, 20 | > 
672 3.0 6) 3.0 12; 3 1,4) 2,0" Comp. 
673 tle ASR eee] 2,52 | Ni 2 
674 582 6 48) 13 2,2 | Comp. 
675 9 24 9 43 9158} en bh> 
676 11 8\; 1:28} wall 20°) > 
677 14 4 - amas | a aaoen | KLeot doe 
678 7 ol we] yy 25] age |e > 
679 18 18|e 18:20) 18°33) 2,0) |" > 
680 , 18 36) 18651) 1858/ 15 » 
681 i 1! 19-7 «19:19! 16 el 
682 20 21 20 28| 20 37; 1,8 | Comp 
683 2136|' 2219| 2227) 19) °°? 
684 23 22 | 23 35 24 4 4,0 | Comp 
685 26 211» 26133 26 60| 1,8 | Dilat 
686 27 57 28 mall 28 18) -1,4 | Comp 
687 28.39) 2847 2927) 21 ‘ 
688 29956 30 4 3032 20 ? 
689 31 17| 3158) 3218] 1,5 | Comp 
690 82 23)! 92194) a3 7) 1,204 Who 
691 83 11|. 83 41) 38 51| 2,0 ( Cp 
692 3427, 3448 8984 4816 B55 
693 3520, 3529 3544 20) » 
694 3716} 3729) 3744) 20 |» 
695 37 47| 37 64| 888 9} 20°] 5 
696 39 40 20 | » 


56 


Suit: TABLEAU 


Date 


Double | Nature 
P M Fae a =a tee Observations 
_enmm. | impulsion 

i an .8| Sh a ee] Ba gee 

3 41 54. 3 42 37) 3 42 59) 1,6 | Comp. 
4327 4336| 48 49|~1,4 ) 
4454, 44 68| 4612! 1,2°| Dilat. 
4521 4526) 45 40| 1,2 | Comp. 
45 44 45 44 46 4| 1,5 > 
46 9 4620) 46 42| 1,6 > 
49 45 60) 2 SlteAS ee 2.2 » 
5438, 5455) 5581] 68] » 
5911-59 18 59 39) 1,8 > 

4 3 28) 4 3 32) 4 52| 2,0 ? 
48 415 30} 2,1 | Comp. 
5 6 16 5 23) 2,0 | » 
7571 Seis, eersai Sue > 
956) 10 6] 1023] 2,0 ? 
el) wees Al 338 1,2 ? 
1141; 112.56) 12 18| 1,5°| Comp. 
144), 1422) -aacaah Sealers a 
17 58 17 57 1815) 1,5 | Dilat. = 
20 67| 21 9| 21 30) 2,2 ? 
22 9| 2223) 22 45| 1,5 | Comp. 
23 19 23 31 23.57 | 1,277] ‘Dilat: 
2755; 2811) 29 &| 5,0 | Comp. 
2920 2925! 2938) 161] > 
2959 3014) 30 52) 1,8 > 
82°18) 822) . 92538) Ia ? 
32 41| 3252) 3830 1,2 Comp. 
88 82) 8841) 34 7! 1.2 > 
8441] 35 3| 35 8 1,5 » 
35 89| 8562) 36 9| 1,8 > 


Suit: TABLEAU 53 
4 & | Double Nature 
z6 | Date P M & F fe Ra Observations 
he | en mm. | impulsion 
beet) 30a By. Beas Sal hes in FB | | 
726 | 3-2-83 | 4 36 16) 4 36 21) 4 36 82) 1,1 | Comp. | 
727 | |.86-46| 36 67) 879161 2,00] 9 | 
728 3787| 387 44, 37.56/ 12 |» | 
729 | 88 7} 38 22| 3840) 20 | » 
730 39 49| 40 6| 4021; 20 Dil. 
731 41 51| 42 42 25) 3,0 | Comp. 
732 lgekte Sale 4ai6e aa Gps 2.014] Gh 
733 | | 45 12| 4519} 4530] 1,8 | yh 
734 sind? 48 8} 4819) 40 | ? 
735 | 50 22| 6025) 50 47| 18,0 | Comp. | 
736 Weel Ite 6) on) “paeeeh aoe eo | 
737 | | 68 6| 5318| 5338] 181 Dil. | 
738 | | 5410] 6421] 5444] 15)? 
739 | 55 51 56 3 56 29) 2,0 | Comp. | 
740 | 56.55; 567 8| 57 24| 20 » 
741 | 67 33|. 67:46| 8817] 18°) 5? —| 
742 | 58 52/ 58 68| 59 18/ 2,0 | Comp. | 
743 5-145|.5 153| 5 166| 20-| Dil. 
744 | 2 23 2 34 2 57] 2,0 | Comp. 
745 | Pa SBTS 3 8 3 21! 3,0 > 
746 336 3 50 4 24| 3,0 Pep. | 
747 433; 4 43, 451) 26 or 
748 822; 826| 852] 2,5 | Comp. 
749 10 8 10 27 | 10 44) 22 | Dil. 
750 hi e128 1842 “19996 13 36 1,8 | Comp. 
751 138 45) 13849] 1425] 1,5 > 
752 22 28 99°38) 23°11 3,0 » 
753 | 26 46). 26°67| © 27°11) 11,22) 90? 
754 | 28.5 228 2 2 3,0 | Comp 
| | | | 


54 Suit : TABLEAU 


Double | Nature 


a Date P M EF | cg seas Observations 

<= /enmm., | impulsion 
hm s m s| hm 8 

55 3-9-3838 | 580 57/5 SLL! % 31°28) °3,09) Comp: 

756 33 22 33 36| 34 4| 1,8 | Dilat. 

iyi 39 34 39 47 40 6 | 2,5 ? 

758 4222 42:30 «42 51) 20 > 

759 44 24 44 32 44 438) 1,6 | Comp. 

760 44.47| 4484) 450 4| 2.0 > 

61 49 41 49 48 50 18 2,0 | Comp. 
2 5137, 5148] 52 6 1,8 > 


763 53 21 53 28 541) 20 | Dilat. 
764 5543, 5555) 56 4) 2,0 | Comp. 
765 5619| 5624| 57 7| 3,0 | Dilat. 
766 5842-58 49-59 8) 2.0 | Comp. 
767 6 014 6 038 6 0358) 30 ; 
768 4 48 5 6 6 8] 160M, 
769 18 26, 1835| 14 6] 20 ? 
770 19 23, 19 81/ 211] 30) >» 
1 2145 2225) 2245/18] ? « 
772 24 26 24 32 24 51) 2,0 | Comp. Fe 
3 2636 2650) 27 9) 25 | » 
174 2818 220) 2858) 22) » 
75 29949 2953 3042) 20 > 
6 $3 81| 8345) 384 7| 1,8 | Dilat. 
7 3716 3726) 33 44] 3,0 | Comp. | 
8 3836) 3845 3859! 2,0 » 
9 6311, 5318) 5847| 25 | > 
780 55 87| 5550| 56 6 28 > 
781 5716 57 22. «BT 59 10,0 » 
782 710 52) 71112) 711 24; 2,4 ; 


783 1943 1955 2018 30 ; 


Suit: TABLEAU 55 


ag | | Double | Nature | 
zs Date | iP i a F bie ot ans Observations 
Sz | enmm, impulsion 
784 8.2.88 7 23 35 693 46 7 24 15 2,5 Comp. 
785 | 27 89} 27 53| 2815; 2,0 Dil. 
786 32 54 32 569| 3331] 2.0 2 
787 4620) 4638; 4658) 3,5 Comp. 
788 | 6127] 5130] 51 40] 1,8 ; 
789 | —~54 30 54 35 54 50! 4,0 » 
790 59 19 59 25 69 45) 15 D 
791 8 0 0/8 0 6/8 03! 2,5 ? 
792 | 10 42! 1646) 11 1] 22 Comp 
793 la sone iftal 1aiep} 24 » 
794 | 28 54| 29 4 29 17| 2,5 ? 
795 3014) 3016| 380382] 1,5 Comp 
796 | 33 68| 384 3| 84 50] 10,0 p 
797 41 17 4119; 4129) 2,0 Dil 
798 | 44 25 44 38) 4447) 2,0 Comp 
799 | 4512! 4514] 45 20] 20 » 
800 45 48| 4611| 4627| 21 $ 
801 4715| 48 8! 4830] 20 | ‘Dil 
802 48 59; 4931); 4952) 1,8 Comp. 
803 6129| 5192/ 61567) 1,6) Dil 
804 6245; 68 7 5317} 1,5 | Comp. 
805 ORY 4G Ra 9. 112? 1,68) Bi» 
806 2 38 349/ 8 0] 1,8 > 
807 | steal slazi) aa? 1,5u bats 
808 415 428| 445) 1,5 » 
809 4 49 466| 511] 1,8 » 
810 | 5 35 5 4r) 69} 16)? 
811 8 20 si 8 43 1,5 | Comp. 
812 1011/ +10 23 10 50} 2,2 | » 


56 Suit : TABLEAU 
ae. Po Double | Nature 
Fal cB adi P M F | ampli | de ie Observations 

S | en mm. | impulsion 

f a | bay 8 b m 3s bh. my 7s 

813 | 32-38 | 918 10| 91317) 9 18 46| 2,5 | Comp. 
814 | 1680] 1633) 16 46) 1,8 D 
815 18 13| 1830| 1944] 1, } 
816 20 46| 2064) 21 7| 15 | Dilat. 
817 24 82) 2488) 25 4)/ 1,6 | Comp. 
818 2624| 2629| 2648] 1,9 ' 
819 | 27 7}. geet er en) yl > 
820 | 9936) 2938) 29 59| 20 . 
821 83 49| 33 52| 34 6| 2,0 ? 
822 34.83} 3439] 3457) 2,0 | Comp. 
823 35 4| 35 8| 3514) 22 eet 
824 4155; 4158] 4210] 1,8 | Comp. 
825 4631] 4652] 4711] 1,8 | Dilat 
826 4920] 4927) 49 42] 22 ? 
827 57 40| 5740) 57 44] 1,8 | Comp | 
828 5850) 59 38] 6915| 1,8 ooh 
829 | agate tei 10 025} 25 br aa 
830 | 1 1 436) <280 Gempl 
831 ants 36 3 59 419| 1,8 | Dilat. 
832 | ere. 17 6 38 649} 1,6 | Comp 
833 yn 1 9 20 9 45| 2,6 ) 
834 ' 1289/1240]. 1317] 40 | Dilat 
835 | 1845) 1861) 1868] 1,5 | Gomp 
836 | 2 8| 20 9) 2028] 2,5 ; 
837 i) #21 132. Shale) “Saiealy ae > 
838 22.53; 23 9| 2328] 69 ) 
839 28 35| 2852) 29 9| 18,0 » 
840 29 36/ 2941] 3016| 20 » | 
841 | 8021} 3029} 3046] 1 » 


Suit : TABLEAU 57 
“3 Date P M F “ampli “te la Observations 
"3 ee loa ance 
hem. sa he we ol her ag 
642 | 3-233 | 10 30 53/10 81 5/1081 15 1,8 | Comp. 
843 | $230) 3286] 384 7] 20,0 > 
844 | 85 8| 8512) 35 44| 18 » 
845 | 718) 87 20| sa¢2] 1,6) » 
846 38 49! 3853, 3912 28) > 
847 | 40389} 41 6] 4133) 29 ke 
848 | 44 6 44 19 44 39° ot ? 
849 50 86) 50 48/ 50 57 22,0 | Comp. 
850 51 14| 5129} 5150 20 ? 
851 55 20| 5529) 5540) 20 ? 
852 56 42 56 55 of, 5|- 235 |}'Comp. | 
853 |} 68 42|° 68 45! 69 8) 2,5 ? 
854 ll 01011 081/11 042 2,0 Comp. 
855 3 36 ye 4 5| 3,0 ? 
856 7 47 7 58 814 2,0 > 
857 14 21 15 12 15 46 2,5 ? 
858 17 40 17 51 18 58 1,9 Comp 
859 | 19 45) 2012) 228 92 » 
860 23.28 94°%4| 9417) 2,0 ' 
861 27.46} 2750! 28 8) 2,9 » 
862 30 52 80 57 Sie Vale 350 » 
863 32 0| 3227; 82 36| 20) » 
864 4131) 4146) 4158 2,4 , 
865 42 59/ 43 6) 4818 2,5 > 
866 49 49 50 11 50 32, 2,0 . 
867 5216; 6242) 52.58) 1,8 » 
868 o56 89% 56.51) . 570) 1,8 
869 | © B220yF 7 34, «58 6| 3,0 | » 
870 /12 711 Lome 
| 


12 7 16/12 “7 34, 22 


58 Suit : TABLEAU 
ah ; pers fi fae re care 

ae | anu Resta 
26 Date ly M F tude | prémiere |Coservations 

ty | en mm. | impulsion| 

ee a | wl aera s| h m_s| | | 

871 3-2-3812 935 1210 0 121020 1,5 Comp. 
872 | 11 Oly 12 68] 88g6 2.0: fee a 
873 13 26/ 1841| 18 53} 1,2 ? 
874 145514 5815 23 2,0 | Dilat. 
875 16°49) dy gO) dg 29. 22 ? 
876 1g 28| 1838; 1858] 18 |» ? 
877 | 19 42! 1952) 20 6 20 | Comp. 
878 21 260 21 30 21 44 | ae ae amy | 
879 | 21 58| 22 4 22 9! 18 5 
880 | 299 9| 2924| 2940| 18}. » 
881 38 10| 38330 83 52 24 2 
882 38 25| 3832| 8856| 1,6 | Dilat. 
883 4155) 4156 42.16 2,8 | Comp. 
884 42 44| 42 45| 4820) 18 | » 
885 43.26 43.83) 4B 4225 
886 4835) 4844 49 45 150 » 
887 64 48| 64 59| 559) 3,0: | » 
888 | s6s8| oayis! 87 60! 25 | > Ts 
889 58 13 5816) 6885 21 es 
890 13 B21 18 336/13 3 42 18 > 
891 742). <7 8 7) 1,8 | Comp. 
892 1615; 17-2) 1786] 38 bo ? 
893 2316, 2822) 283 35) 1,6 | Comp 
94 26 46| 26 56; 27 .9| 26 |» | 
895 28 87| 2849) 29 4) 2,6 : 
896 $0 4) 8092) 8116] 22|ue ? 
897 | BBY TD 33 10) 35 26] 40,6 | Comp. 
898 35.30; 35 44| 36 2| 26 | » | 
899 | 37 20 $7. 28\e; 37 58 | e:1.8 | Dilat. 


Suit: TABLEAU 59 

: g | | | Double Nature | 
A % | Date P | M F Oe ‘ petlace Observations 

| | | en mm. | impulsion 

| } bn) si hem | i sn Bes 
900 | 3.2-88 13 40 42/13 40 43/18 4112 2,5  Dilat. 
901 4192| 41 26. 4148 21 ? 
902 A186 Al je). 42-981 1262? 
903 42 388 42 44) 49.85 1,4 | Comp. 
904 49 1/ 49°7) 4922) 18) » 
905 53 13 | 53 18 63°32 | 2.6 » 
906 58 50| 58 55 54 23 3,0 » 
907 6811; 6824) 5885 25 | >» 
908 | |14 14 65/14 15 8/14 15 19) 2,2 [o> » 
909 27 55 28 5 28 58) 1,4 . 
910 30.55! 31.92] 82.98] 16,0: be » 
O11 15, «8).%%15, 03,25 | 15.88.82) 18) lee » 
912 | 3 42| 8 48 AF) Boe We» 
913 | 7 12 Tl | 7 a8 | Be ; 
914 2010 2035 2050 22 | Dilat. 
915 23,224 98 37 24.15 2,0 ; 
916 26 56 27 10. 27 26| 1,4 | Comp. | 
917 2826 2839 928 58) «18 |» 
918 35 36 85 a0 3555 1,8 a 
919 38 23 38 30); 8996/1120.) » 
920 | 40. 0} 46-29; 40°88| 25, |, » 
921 4255) 4846] 4836) 1,4 | » 
922 4436) 4489) 46°4) 30 | » 
923 4641, 4652| 4715 2,5 : 
924 48 50/  4853| 49 6 2,2 ? 
925 584358 66/5908! 19, Comp. 
926 16 41/164 7|16 448/ 20 pee 
927 178+ AT G8) ay 22) 19 ; 
928 18 5| 1829; 1847| 16 > 


60 Sutt - FABLEAU 


© a | - ; | . ies Double | Nature | 
mB Date | P M F | empl Sane Observations 
oe en mm. | impulsion 
h m s | hy on, oS; em es 
929 | 3.2.88 | 16 21 22|16 21 30/16 21 48| 1,5 | Comp. 
930 28 8 2820 2829 18 kdl 
931 30.55} 81 4/ 81 40| 60,0 |» 
932 34 7| 8418) 3444/ 3,2 » 
933 3627; 3640| 37 1/ 1,5 |. » 
934 41 44| 4150) 4218) 2,0 ? 
935 5218/ 6241! 5250] 18 | Dilat | 
936 | 53 4| 6318 53 58| 6,5 | Comp. | 
937 | 56.16} 56 26) 56 40; 2,1 | ) 
938 17 021/17 027/17 045) 20 | » 
939 | |< 20 21) 20 25| 90 52] 2,5: fs » 
940 | |. 93 10| eeeekt ee fonrgg b Bet 4 
941 | 29 21 | 29 27 30 16; 2,6 » 
942 | | 3457| 351] 9524] 18] » 
943 (°° 86 42) 8646) 3878! 2,0: (i Dilat. | 
944 me ee 4 89-21) 22)" ? 
945 40 23} 40 82) 40 50 3,0 | Comp. , 
| | 
946 | | 4845] 48.491 44 43, -16,.0 |» = 
947 | 58 20 58 12 590); 400 i 5 | 
948 | 18 339/18 344/18 4 1| 2,4 Fins 
949 l 4 12 4 35 | 444] 2,2 » 
950 955;| 1010/ 1040] 4,0 oe 
951 | 18 53 18 58 19 21| 2,4 ? | 
952 | 2658, 27 2) 2726] 24 | Dilat, | 
953 28.12/ 28 22) 28 28) 2,0 | Comp | 
954 | | 28 46 28°61) ORR) sa) te 
955. | 39 2] 89 Sl) 40 £7 F222 fe ee 
956 50 18| 5023! 5054} 2,0 | Comp.| 
957 | 8610) 362556 46 3,0 Kies 


Suit : TABLEAU 61 
eae aes 
" g | Double Nature 
z8 | Date - M F ae | +. Observations 
zc | enmm. | impulsion 
Hay es h m s hy) in 8 
958 | 3-2-33 | 18 58 35|18 58 52 18 6915) 2,0 Comp. 
959 191-19) 19 981 19 Ugtae) 18) Se. — | 
960 3 20 Bye. (eee) vstiites 
| | { | 
961 — 411 4 16. AD! 3,08) >» 
962 | 1455] 15 8| 18 19| 2,2 ae | 
| 
963 19 28 19°34, 19°52] 1,8 5 
964 | 28 4, 2833) . SOLO] 1,8 » 
| | h 
965 4014; 4020, 41 15/ 20 >» | Depuis 19 41 15 
966 | 42-93] 1 0385/1 041, 1 119) 80} » |aea th ad's 
| | | 2-33 le dépouil- 
967 | Pee ¥/ 1 44 155! 1,8 » | lement régulier 
| | | n’ aay ‘i pow 
| e, a cause 
968 9 49 10 11 10 40) 2,0 PAs aera ction 
969 Le SoN8 + iyiset — “ve etl PSs, 1S°S “Tecate. 
| | |/ment grossier 
970 23 14! 23) 21 | 28:37) 1,615 » ‘on releve 70 se- 
cousses environ. 
971 25 IS. Ob 17 25-43) 1,4 | » 
972 26 87|" “27 oO] 2 7! 2B » 
973 31 12/8! 3) 26| 3840) 3,0 > 
974 $144) 31 61! 32 4/ 1,2 ik 
975 S715 37 18 87 44; 3,8 | » 
976 43 38) 4389 483 52 2,0 ? 
977 44 48) 4457| 45 40| 2,0 Comp. | 
978 48 40 48 48 49 3] 1,8 & 
979 | 50 6) 50 7 50 22 1,8 Comp. 
980 6845; 5849/ 59 7| 14) > | 
981 212 34) 2 12 44] 218 7] 1,8 » | 
982 13 aL 18 42| 18 45| 1,8°|° » 
983 14 2) 1497) 14 48] 1,89 /°" > 
984 | 14 61) 14 30 15 44; 2,0 | » 
985 1639} 1651| 17 7] 40 > 
986 23 10. 23 51 1,9 > 


ae: 
987 |) 4-2-88 |. 2 
988 
989 
990 
991 
992 
993 
994 
995 
996 | 
997 | 
998 
999 3 


mh 


25 
29 
31 
40 
43 
45 
48 
51 
52 


12 
21 


wor 
bw 
Or 


38 
39 


: TABLEAU 

| Doubie| Nature | 

F eet | ae Observations 
enmm. | impulsion 

19) 2 25 34; 2,1 Comp. 
30 29 56| 18° » 
44| 32 4| 2,2 > 
65) 41:19 «1,2 Lc 
34/44 81 2,0 $ 
59| . 46:16| 1,9:) 1» 
BT 40-18) 1.4 | > 
585) 5226: 158 » 
18 53836 2,5 ; 
55 6616 1,8 Dilat. 
52 5917 2,0 ? 
34-59-5920 aes 
22; 3 139 2,0 | Comp. 
40 sto, nine Bey | 
i A ais CM ree 
42 56! 18,0:1| s2> 
37 7 46 | 2,2 | » a 
11 TOP S18) 2.008) Se» | 3 
63| "ie ez! “Weel ees 
12." Ge sel “Slo 
1} 28 15] 10.0.) » 
34/24 46| 2,0 |< » 
19; 25 89| 24:lie» 
11 | 27 a7 2,6 |.» 
o| “S136! “Lealees 
51 82 55) 1,8 » 
5k} 88 4| 1,8i\hi ? 
30 3938 20 Comp. 
45 40 2 


Suit: TABLEAU 63 

s | | | Double | Nature 
z& Date P M F eee Hoan Observations 

a | en mm. | impulsion: 

iC oe ae ee oe 

1016 4-2-8838 41 8 8 4124| 341 46 20 Comp. | 
1017 46 9 4610] 4631 1,5 > 
1018 wae. 47 7 4716 1,8 t- Bet 
1019 SY 8)! ore oa OY 2 ; 
1020 5640 5644; 57 0 2,0 ; 
1021 58 68} 58°67; 59:18} 1,8°| > 
1022. A ASTI Teas 4 ora es » 
1023 9 41 F47) 10°11") 1,5 > 
1024 163k! TM Pe 1 > 
1025 | 1841, 1849, 1929 22 / ? 
1026 | 22 4 9212 22 23) 1,4 | Comp 
1027 27 32! 27 -33|/ 9744) 1,8 ; 
1028 29 67|°' 30° 6! 30 26)-1,8°| “> 
1029 8140. 32 CL Comp cne ? 
1030. 8718 8728) 8733 28 | Comp 
1031, 88 7/ 3824; 38 .56| 1,0 ? 
1032 4011, 4023) 40 32, 2,6 ? 
1033, 46 2 4618) 46 24| 1,6 Comp. 
1034 4629 4649 46 52| 1,8 > 
1035 4981 4934 4942 1,6 ; 
1036 5841 68350 46859 1,4 p 
1037 66 Si See eT  56°1S 7 «2,0 5 
1038 57 58 58 5 58 16 20,0 | » 
1039 69 25) 6936! 6 014) 22°) ? 
1040 5 0 387) 5 0 89] 126 1,8 | Comp. 
1041 $46!’ 353) 4° 8) 92 ; 
1042 io a 40° SY TO 19 2,0 ? 
1043 10 50 10 56 11 7) 1,8 | Comp. 
1044 1419, 14 15 46. Dilat. | 


46 | Do) 


1046 | 


; TABLEAU 


| Double | Nature 
M F | — erates Observations 
en mm. | impulsion 

Mm 6 bo we -sy) | 
16 54| 5 17 15} 1,8 | Comp. | 
2111, 21 80, 26 » | 
2618, 26 26, 18,0 » 
2636) 26 67) 1,8 > 
27 2| 2782) 1,6 » | 
53.19)  \ Sao 4 » ' 
35 51 | 36 2) 2,2 yy 
38 46-389 -8,-8,0 ? 
45 30| 45 48| 2,2 | Dilat. 
4819; 4833! 2,2 | Comp. | 
49 35| 50 0| 2,2 » 
5110; 52 13| 10,0 » 
59 22 59 39 3,0 > 

3293, 6 3:64) NS ee; 

5 59 G28), ECR oe | 

(fA) ZO USS) eed | 

8 54 9) 2 22 is Le | 
le 1 Teel os » | y 
1123, 135] 18 : 
16 64; 17 11| 3,0 > 
18 38, 18 58) 2,0 » 
2224) 22 45| 2,2 ou 
2849; 29 7) 20 ‘a, 
4311) 48 23| 1,0 sane 
48 15 48 35| 4,0 | Comp. | 
52 40| 58 5) 1,5 | Dilat. | 
yan et 58) 1 2,3 | Comp. | 

OMG 7 “Cgah) 12 ? 

3 0) 3.21) 1,2 | Dilat. | 

| { 


- Suit : TABLEAU 65 
ue | Double Nature | 
zs | Date P M FE: W hn | A ae (Observations 

cs) enmm,. impulsion 

ae) <a ce | A ms hm is | 
1074) 4-238 7 859 7 9 4) 7 922 1,6 Comp. 
1075 1136). 11/45) 12 9} 18%) o» 
1076 1220; 1226| 1244) 1,5 | » 
1077 | 1% bay We St-~ Ia o4| 181 > 
1078 L 28 80h6 2 87| 21 47| 2,20] 1» 
1079 (= 221-56). 225.0 22 9] 1,5 D 
1080 | 95 6|. 2512| 25 67| 160 | > 
1081 37.33| 37441 38 7/ 15) >» 
1082 52 Hie Soe12| 39 oa Loe e > 
1083 4112! 4115; 4136] 18 | » 
1084 4151; 4156 4220) 22 Dilat. 
1085 43.18], 43-47| 44018] 2,50] o> 
1086 49 58 50 7 50 18) 1,8 Comp. 
1087 61 21| 5138 51.53) 25 | » 
1088 6343) 6847) 54 ak 2a) ae | 
1089 57 Aiko SRS} ~ 58% 0} 19%) or | 
1090 8 031| 8 034) 8 o47| 40.| 
1091 | 46 4 Ish — -e 1ah -06 p 
1092 7 47 7 54 $14) 1,86) =» 
1093 12-19]. 1230) °12°844 1,29} so 
1094. 17.27]. 17980] 175%) 2,2 | ~» 
1095 22 55| 2269 2819) aI » 
1096 | ori) e742) 2752) 14 > 
1097 29 55 29e59i,  -SONDInh 1;2tvt vox 
1098 31, 20j,% SiS 32H 04 2,0 ) 
1099 84,12), | 84,28) 48446) A004 » » 
1100. 35 42 35 56) 86.89) 35> 
1101 38 57| 389 4| 3932| 20) >» 
1102 40.8) 4017 4027) 18 ? 
| | | | 


66 Suit : TABLEAU 


| | | Donble | Nature 


25 Dats Pp | M F pr aces Observations 
= | | en mm. impulsion 
a eee i 
1108 4-233 8 40 50) 8 4058 8 41 26| 1,8 Comp. 
1104 43 3\ 48 9| 43°88| 3,0°! '» 
1105, 46 ATs ames) AeA aah She 
1106 45 29 | 462 Ei sh oF) - 1G She 4 
1107, 51 380/.. Srisy!  sPer) gota | 
1108 | b4.87) 5b 7\ 55 40| 4,0 2 
1109 B55 46) 55 49| 55 59} 1,4 Comp. 
1110 9-4 79 2p g ess) ee TH 
11 8 39 gig!) Slach oot] By 
1112 | 19)104.| 19ei7)  1SeaSY Tee), Caper 
1113 rae: ies) 1-7) LOM Comp.| 
1114 | 14 19 14 22 14-29) 1,5 | > 
1115 1535) 1646 «16 9) 20) > 
1116 2250 2356 2418) 1,4 > 
1117 25 52| 26 8) 2650! 1,8 | Comp. | 
1118 o7 5 27 18a 2} 20 | » | 
1119 9345) 3356 3448| 12 | » | nes 
1120 35: 40,0 agi @| SR 8 ae | 
1121 39 584027 40 43) 1,4 ee, | 
1122 | 45 -Q5: ger) aes) nae She | 
1128 ar ais apo] 4peal aath The | 
1124 4734/47 45) 48.29) 18) 5 
1125 52-7. —aeiagh «gga ene TS | 
1126 67 20| 67 81| 57 61) 1,4 | glee | 
1127 58 6 6831) 6858 30) 4 | 
1128 10-0 55/10 Peeio Teg) 1,88) Mylets! 
1129 3 29 3 42 atop Teel eh 
1130 5 9| 5 28 5 88 1,5 <oam | 
1131 | {ead eet pre 3,65] Oaetal!| 


Suit 


ho) ni 
4-92-33 |10 8 


itd) 


9 
10 
10 
13 
15 
18 
23 
26 
27 
33 
36 


39 ¢ 


40 
43 
46 
Ai 


11 


| 


| 


Nature 

de la 
premieére | 
impulsion 


: TABLEAU 

| Double 

M F ee 

en mm. 

omega 
8 46/10 859 1,9 
9 28 958 2,8 
| | 
10 8 1029 14 
Uh 1 oe? Ld BO ihe dg 
13746: S12 ash 
16 3) 1639 26 
18 47/1917! 2,7 
23 37| 93 62! 1,8 
2714; 27 87 1,5 
27 55| 28 8 1,8 
B49) ease aia,8 
36 31| 36 62| 2,2 
8941; 40 14 2,5 
40 38] 4146) 1,4 
43 37| 48 49° 1,5 
4618| 4641 1,2 
47 9| 4748 2,2 
61 59| 52 26 2,5 
57 20| 5748 1,8 
224/11 3°28! 12 
4 48 5 6 30 
926) 935| 1,5 
10 85| 1048 1,6 
13)+0ANINS)4li FEB 
20 35| 20 50) 14,0 
\ 


‘Observations 


La plume sau- 
te au dehors du 
diagramme. 
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Depuis 11" du 2 février jusqu’ a une heure avancée 
de la nuit on ressentit & 1’ Observatoire et dans les pays 
de S. Vito, Resina, Torre del Greco et Boscotrecase une 
cinquantaine de secousses variant entre les degrés III et 
V Mercatii. Et de celles-ci neuf surtout, a 12h2m]15s, 
12h26m1 6s, 13638mZ85s, 13b52mVW4s, 1463Gm, 15h43m10s, 20b36mds, 
20549m31s, 2344m41s, déterminérent un certain émoi parmi 
les populations des campagnes au Nord de Torre del Greco. 
Les secousses de 12h2m15:,12h26m16s et 1430™ furent aussi 
enregistrées & Naples (3). 

Ces secousses, qui a |’ Observatoire furent ressenties 
tres vivement, furent au contraire a peine remarquées, selon 
les renseignements des cheminots, a la gare inferieure du 
funiculaire et point du tout & la gare supérieure et au cra- 
tere. J’ eus I’ occasion de constater moi-méme le jour 4, 
pour la secousse de 11)14™59s, ce qui m’ avait été dit par 
les employés du chemin de fer. A cette heure, en étant 
sur le bord du cratere pres de la gare abandonnée du fu- 
niculaire, je m’ apercus d’ un tremblement tres léger, qui 
me fit songer 4 une secousse uniquement pour cette raison 
que depuis deux jours on les ressentait continuellement. Le 
Vice-brigadier des CC. RR., Pietro Somma, attaché au ser- 
vice de |’ Observatoire depuis plusieurs années et tres com- 
pétent dans les observations qu’ on fait au Vésuve, ‘ne. re- 
marqua pas le moindre mouvement au fond du cratere. 

Quelques paysans de la plaine entre Resina et Torre 
del Greco, interrogés par moi le jour 5 affirmerent, rela- 
tivement aux trois secousses susmentionées du jour 2, avoir 
ressenti d’abord un coup violent de bas en haut et ensuite 
un tremblement tres fort. Au contraire des habitants de 
Portici et des campagnes de 8. Giorgio a Cremano ressen- 
tirent seulement un mouvement oscillatoire. Quelques pra- 
ticiens de Torre Annunziata me dirent que les secousses 
du 2 ne furent pas remarquées, tandis que furent ressenties 
des secousses le jour 3, A cing heures, dix heures et demie, 
treize heures et demie et seize heures et demie environ, et 
le jour 4 dans les premiéres heures du matin et A onze 
heures et un quart. Ces secousses furent ressenties assez 
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fortement a Terzigno, & Boscotrecase et a S. Giuseppe Ve- 
suviano. Au contraire elles ne furent pas enregistrées a 
Naples (4). 

La secousse de 11 14 du jour 4, déja citée, fut trés 
violente surtout 4 Boscotrecase, Torre Annunziata et dans 
les alentours. Les habitants sortirent des maisons et les 
éleves de Torre Annunziata, effrayés, abandonnérent les 
classes. 

Cette secousse, qui pour Torre Annunziata doit étre 
considerée au moins du degré VI Mercattii, fut ressentie 
jusqu’ a Sarno et enregistrée aussi a Naples (5). La se- 
cousse de 11 14% du jour 4 en question fut ressentie trés 
violemment a Torre del Greco et 4 Resina, ou elle provoqua 
une grande crainte, et médiocrement a Portici. 

Des renseignements recueillis, et que j’ ai exposé en peu 
de mots ci-dessus, il résulte que la zone épicentrale doit étre 
recherchée entre 1955’ et 2°1’ de longitude E. de Rome et 
entre 40°44’ et 40°48’ de latitude N. 1). 

Dans cette zone, faisant partie des anciennes forma- 
tions du Monte Somma, on trouve, comme on le sait, les 
bouches de 1861, 1794, 1760 et celles d°’ époques ignorées 
du Viulo, du Fosso Monaca et des Camaldoli della Torre. 

En se souvenant des prodromes des éruptions de 1760, 
de 1794 et de 1861, surgit spontanément | idée d’ expli- 
quer la période séismique en question comme une tentative 
de la lave pour se frayer un passage a travers I épais 
manteau de lave, qui couvre les flanes méridionaux du 
Monte Somma. 

Le fort manteau a pu encore une fois résister a la 
pression interne des gaz magmatiques, de maniere que la 
lave s’acheminat de nouveau vers le sommet du volcan, en 
donnant lieu, 4 quatre mois environ de distance, 4 un tran- 
quille écoulement terminal. 


1) Voir: Carra DEL Vesuvio. Scala 1: 25000. Levata 1900. Colle 
ricognizioni parziali del Settembre 1906 del Topografo Fircurer, ag- 
giornata per il cratere con documenti del 1920 (Prof. Matiapra) e 
con fotografie aeree del Novembre 1929. — Istit. Geogr. Militare, Fi- 
renze 1930. 
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Il aurait été trés utile d’ exécuter dans la zone en que- 
stion un nivellement de précision, pour constater sil y 
avait eu des variations de niveau. 

Dans les jours 1, 2, 3, 4 février I’ activité explosive du 
cratere se conserva entre moderée et faible avec projections 
de « lapilli », émissions de gaz tres acides et de flammes. 

Apres le 4 février les secousses séismiques diminuérent 
peu A peu en fréquence et en intensité, jusqu’a disparatitre 
complétement vers la moitié de février. 

En résumant le tableau ci-joint il résulte, que depuis 
7b13m15s du 2 février jusqu’? a 11520m31s du 4 février on 
enregistra 4 |’ Observatoire 1156 secousses, outre soixante- 
dix 4 peu pres qui ont été relevées seulement par un exa- 
men grossier vu |’ impossibilité d’ un dépouillement régu- 
lier tenant a la superposition des tracés. 

De ces secousses nous devons en considérer une tren- 
taine entre les degrés IV et V Mercarii et 700 environ 
entre les degrés II et TI. Seulement le jours 4, comme je 
Pai déja dit, on subit une secousse qui atteignit probable- 
ment le degré VI. 
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Inc. FRANCESCO PENTA 


DELLA R. SCUOLA Di INGEGNERIA DI NAPOLI 


Confronto fra lava vesuviana (Vesuvite) e altre rocce 
ignee adoprate per pavimentazione stradale di Napoli 


(con 3 tavole e I fig. nel testo) 


Sunto. — Si esamina la petrografia della lava vesuviana, leucitite 
del Vulcano Laziale, porfido quarzifero di Bronzolo e Laives (presso Bol- 
zano), alcaligranito roseo di Cuasso al Monte e Porto Ceresio (Varesotto) 
e del granito della Maddalena (Sardegna) ; si confrontano i risultati, 
in gran parte inediti, delle prove meccaniche eseguite su questi mate- 
riali, fra le quali aleune condotte col preciso scopo del confronto, e si 
conchiude con l’esprimere il parere che la lava vesuviana, se adoprata 
in cubetti, deve dare risultati soddisfacenti e certamente superiori a 
quelli che non abbia finora dato, per difetti in gran parte non propri, 
nei basolati (lastricati in grandi elementi). 


Petrografia e caratteristiche meccaniche 
delle lave vesuviane 


La roccia costituente le lave vesuviane pit utilizzate 
comunemente riportata fra le « leucotefriti » e « leucoba- 
saniti » 1). 

Non raramente perd, ancora oggi, fra i praticanti tec- 
nici queste rocce sono addirittura indicate come basalti, 
ripetendo una denominazione di oltre un secolo fa. 

Queste rocce del Vesuvio, infatti, che nel 1772 il Car- 
LETTI 2) aveva indicate come « pietra bituminosa » dal peso 


1) Savmorracui F. — Materiali naturali da costruztone, pag. 430, 
Milano, 1892 ; Rosensuscu H., Klemente der Gesteinslehre, pag. 359, 
Stuttgart, 1901; Dey’ erBa L. Geologia applicata alle costruzioni, 
vol. II, Petrografia, pag. 633, Napoli, 1925. Panra F., I nostri terreni 
in rapporto all’ Ingegneria, Annali di Ingegneria, anno V, n.ri 6-7, 
pag. 14, Napoli, 1931. 

2) Carnverti N. — Istituzioni di architettura civile, tomo I, pa- 
gine 13-14, Napoli, 1772. 
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specifico di rotoli nap. 60-70 per palmo cubico, il Meto- 
GRANI 1) nel 1809 definiva come lave con massa dominante 
« basaltica » mentre il Tonpr 2) nel 1824 si limitava ad in- 
dicare col nome generico di Lave. 

Ma in quei tempi 3) si distinguevano nettamente, per 
lo meno per genesi, le lave dai basalti: « ... pare quindi 
probabile che una gran parte delle lave, altro non sia che 
basalte fuso e sfigurato dal fuoco dei vuleani » (MrLocRANt, 
op. cit. pag. 280). 

E precisamente, mentre i basalti (la cui origine, se ignea 
o nettunica, ancora si discuteva nel 1809—MeELocrani—no- 
nostante che il Giornt 4) gid nel 1790 ne avesse indicata 
Porigine dai vuleani: « i quali sembra che ai di nostri non 
abbiano pit: la facolta di produrne ») erano considerati in- 
sieme con le fonoliti, la vacca (wacke), terra verde, terra 
gialla, tripoli, bolo, ossidiana, marna indurita, ecc., delle 
« rocce stratose indipendenti » costituenti « montagne a 
strati » (Tonp1) 0 montagne « trappensi » (MeEtocRaAnt), le 
lave si ritenevano « sostanze fuse e rigittate » dai vuleani, 
rocce cioé preesistenti (principalmente basalti — Merto- 
GRANI — o pietroselce e pietra cornea - Giorn1) fuse « ma 
non denaturate » (GiorN1) dal fuoco sotterraneo e poi ri- 
gettate. Ne quindi si distinguevano ancora neanche trachiti 
e altre lave. a 

Le lave ed i prodotti dei vuleani, indipendentemente 
dalle varieta petrografiche, allora troppo confuse per difetto 
di mezzi di indagine, erano ritenuti dunque, come origine, 
tutti del tipo che noi oggi indichiamo quali « blocchi ri- 
gettati ». 

FE, cio era reso inevitabile dalla astrazione completa che 
gli studiosi di allora facevano, non di un fuoco sotterraneo, 
che fondeva le rocce del contatto, ma della intrusione sotto 
la base dei vulcani di una massa gid fusa (magma), la cui 


1) Metocrant G. — Manuale geologico, pag. 281, Napoli, 1809. 

2) Tonpr M. — Elementi di Oreognosia, pag. 518, Napoli, 1824. 

3) Ma ancor oggi questa distinzione si ripete in qualche manuale 
anche recente. 


4) Gromnt G.—Saggio di litologia vesuviana, pag. LITT, Napoli, 1790. 
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composizione fondamentale ¢ in genere, per lo meno nelle 
prime fasi di attivita, indipendente del tutto dalle rocce in- 
cassanti il bacino magmatico stesso. 

Ad ogni modo oggi il nome di « basalti » 1), che in 
quei tempi indicava forse le pitt svariate, per genesi e na- 
tura, rocce del mondo, é riservato alle sole rocce effusive 
caratterizzate dalla forte prevalenza fra i minerali chiari 
di plagioclasi basici, e la cui posizione e riportata nel dia- 
gramma della figura 1. 

Come si e gia detto, oggi comunemente le lave vesu- 
viane sono indicate coi nomi di leucotefriti (tefriti a feld- 
spatoide leucitico) e di leucobasaniti (tefriti leucitiche con 
sensibile quantita di olivina), benche la forte prevalenza del 
feldspatoide (foide) sul feldspato spingerebbe ad avvicinare 
queste lave alle leucititi piuttosto che alle tefriti, gid nel 
caso che ci si limitasse ad una classifica semplicemente 
qualitativa. 

Ma, volendo, come ormai é inevitabile, attenerci a clas- 
sifiche anche quantitative e per tener conto razionalmente 
della prevalenza del foide sul plagioclasio, non tale pero 
quest’ ultimo da considerarsi accessorio, occorre precisare 
la posizione di queste lave, che indubbiamente costituiscono 
petrograficamente un tipo per se gia definito. Conviene quindi, 
senza distinguerle, per esempio, in « vesuvose e braccianose », 
come la virtualitad di composizione mineralogica della clas- 
sifica americana conduceva a fare, ritenere per le lave del 
Vesuvio, effuse dal 1631 ad oggi 2), il nome felicissimo 
di « vesuviti » dato loro dal Lacroix nel 1917, ed ormai 


1) Gia nel 1855 il De Cesare (De Crsare F, La Scienza dell’ Ar- 
chitettura applicata ecc. Napoli 1855) precisava che le lave vesuviane, 
pur essendo da aleuni chiamate basa/ti, poiché alquanto simili al co- 
lore ed alla durezza dei basalti descritti da Plinio, non erano tali se 
non rarissimamente: « I] Basalte @ una lava dura, compatta, omogenea, 
«la quale a preferenza delle altre lave @ capace di ricevere la pit bella 
« pulitura... tali sono alcune lave dei sistemi vulcanici di Roecamonfina 
«e del M. Somma: rarissime nel Vesuvio », egli dice a pag. 11. 

2) Rrrrmann A. — Das Vesuvmagma und seine Entwicklung. Die 
Naturwissenschaften, Heft 18 (S. 305 320), Berlino, 29 aprile 1982. 


passato di uso comune nelle discipline geologiche !). Come 
dicevo, dalla composizione mineralogica e chimica, costante 
Ss 
stione rappresentano delle « leucititi plagioclasifere », ter- 
mine di passaggio cioe fra le leucittefriti (tefriti leucitiche o 
leucotefriti) e le « leucititi » propriamente dette. Ne d’altra 
parte il caso di parlare di leucitbasaniti 2), basaniti leu- 
citiche o leucobasaniti, in quanto che nelle lave vesuviane, 


come tipo dal 1631 ad oggi, si deduce che le lave in que- 


salvo punti o zone eccezionali di arricchimento in olivina, 
quest’ultima non sorpassa, come regola, mai pochi centesimi 
del volume totale. 

Le lave in esame costituiscono cioé le rappresentanti 
effusive di rocce dell’ordine delle foiditi (Foiditergiisse del 
NicGut) e precisamente rocce « leucititiche », caratterizzate 
da un contenuto del 25-50 °% (del volume totale) di mi- 
nerali femici, da una parte, e con sanidino da 0-a 2/8, 
plagioclas? da 1/8 a 3/8 .e leucite da 5/8 a 7/8 del volume 
dei soli minerali chiari, dall’ altra. 

Tutto cio risulta evidente dalla tabella n. 1, nella quale 
sono indicate le composizioni mineralogiche (quantitative) 
delle rocce tipiche, secondo le pit recenti classifiche 8), da 
un lato, e, dall’ altro, le composizioni volumetriche mi- 
neralogiche di aleune lave vesuviane, determinate diretta- 


a 


1) Lacroix A, — Les roches grenues d’un magma leucitique étu- 
diées & lV aide des blocs holocristallins de la Somma. Comptes rendus 
165, pag. 205, Paris 1917; Nieert P., Gesteins-und Mineralprovinzen, 
B. I. pagg. 105, 179, 186. Berlin, 1923; Hotmes A. The nomenclature 
of petrology, pag. 286, Londra, 1928; Prenra F. Rapida scorsa sulla 
geologia della Provincia di Napoli. Nap. 1982; Punta F. Le lave ve- 
suviane. Marmi, Pietre, Graniti n. 6, A. X. Carrara, 1932. 

2) Come d’ altronde gia osservaya Ancanerto Scaccnt; Scaccui A. 
Catalogo dei minerali e delle rocce vesuviane. Atti R. Istituto Incorage. 
di Napoli pag. 49-42, n, 5, Nap. 1889. 

3) Da me calcolate in base al diagramma proposto per le rocce 
effusive dal Nrearr: Nreart P. Die quantitative mineralogische Klas- 
sifikation der Eruptivgesteine. Schweizerische Mineralogische und Pe- 
trographische Mitteilungen. B. XI, Heft. 2, pag. 856, Zurigo 1931, 
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mente dal Rirrmann 1) e da me 2) col metodo planimetrico 
di Rosrvat: le quali ultime confermano peraltro pienamente 
i risultati delle analisi chimiche, che pit avanti riportero. 

Ancora pit: chiara risulta la vera posizione petrogra- 
fica delle nostre lave vesuviane, riferendosi aj diagramma 
proposto dal Nreert 3). In questo diagramma con Q é indi- 
cato il quarzo, con A i feldspati alealini (ortoclasio, anor- 
toclasio, albite pura), con C i feldspati caleosodici (anortite, 
bitownite, labradorite, oligoclasio e andesina) e finalmente 
con F il feldspatoide, che, nel caso delle vesuviti, @ rap- 
presentato dalla leucite pit poca nefelina o sodalite. Nel 
diagramma stesso con cerchietti sono state riportate le lave 
vesuvitiche, con lo stesso numero romano della tabella pre- 
cedente +). 

Cirea la composizione chimica delle lave vesuviane dal 
1631 ad oggi, riporto (vedi tab. 2) soltanto sei risultati di 
analisi, che sono completamente attendibili fra le varie ese- 
guite fin oggi; quelle di cui ai n.ri I, II e VI corrispondono 
alle lave delle quali ¢ stata avanti riportata la composizione 
mineralogica direttamente misurata dal Rivrmann. 

Sia le composizioni mineralogiche, che quelle chimiche 
riportate, esaurientemente dimostrano che la costituzione fon- 
damentale delle varie lave vesuviane s’é mantenuta costante 
nel tempo dal 1631 ad oggi, e quindi nello spazio. Iy modo 
che siamo autorizzati, anche in mancanza di analisi e stud? 
chimico-petrografici specifici per ciascuna delle lave (diverse 
per data di efflusso), ritenere, di massima, valevoli per tutte 
i risultati delle analisi avanti cennate. 

Non cosi, pero, per le proprieta costruttive, in quanto 
che le varie colate e zone di una medesima colata variano 
molto sensibilmente agli effetti applicativi, in dipendenza 


1) Rirrmann A. — Die geologisch bedingte Evolution und Diffe- 
rentiation des Somma-Vesuvmagmas, in Zeitschrift f. Vulk. (XIV, Heft 
1-2, Berlino, 1933). 

2) Penta F. — Lave Vesuviane. Marmi, Pietre e Graniti, n. 6 A. X. 
Carrara, 1932. 

3) Nicexr, vedi nota 3) a pag. 74. 

4) Rirrmann, vedi nota 2) a pag. 73. 
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Fie. 1. — Posizioni dei materiali adoprati per pavimentazione stra- 
dale di Napoli nel diagramma delle rocce ignee (con meno del 75 %, in 
volume, di minerali femici) proposto dal Niggli e sviluppato, per le rocce 
a leucite, dal Rittmann. 


-Per il paragone fra le varie rocce nel diagramma, si sono sovrapposte, 
ove & occorso, plutoniti e vulcaniti. 


LEGGENDA 


(a Vesuvite (lave Vesuviane) 
(1) Lava della Scala (1631) 
(IID) » ~~ sotto I Osservatorio (1858) 
(III) » di Terzigno (1929) 
(VI) »  » Villa Inglese (1760) (zona del « Pedicino ») 
CVE) ERS) re » (1631) parte superiore) 
b) Altre rocce adoprate per la pavimentazione delle strade di Napoli 
(1) Leucitite laziale (« Cecilite » detta: « Selce ») 
(2) Porfido quarzifero d’ Alto Adige 
(8) Alcaligranito rosso della prov. di Varese 
(4) Granito (granitite dell’ Isola Maddalena — Sardegna). 


Composizione chimica di alcune lave vesuviane 
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TABELLA n. 2. 


i | Eo ite tes 2 g 
ae) (gece eis g 5 
ac |68833| 8 & | & ga |S < 
as —~ § 2 3 b es ye DSS 2 os ee ees 
Su |S ,SF EB egetetg ii: BomollEng pig 
Sa |28R0%) eae 2 ek ey oe ae e 
Bee Swell > oe see eae ale 
Ses Siem 
Ay Yi = Ez b | & 
Si Oo. 47,71 | 47,65 | 48,10 | 48,28 47,50 | 46,75 | 47,66 
KieOs | 17,61 |...18,18.|- 17,56 |. -18,39.|° 18,59 419,93 | .18,37 
| | | 
Feo O3 2.46 | 2,63 2,48 1,12 1,52 2,00 2,00 
FeO. 5,68 | 6,48 610 | 7,88/ 7,62 5,04 | 6,47 
Mn O = es 0,17 | 0,03 
Mg O 4,80 | 4,19 4,27 | 3,721 3,86) 4,72 4,26 
Ca O 9,42 | 9,01 8,16 9,20 9,16 9,90 9,14 
Naz O 2,75 | 2,78 2,67 2,84) 2,72) 2,66] 2,72 
| | } 
Ky O 7,64) 7,479|° 7,908) 07,25 |. 7,05') 6,71 7,34 
( traccee +013] 0,12 | 0,62 | 1,25 | 0,85 | 0,41 
He O : 
Fe OAT | Need oe hs 0,09 | 0,04 
C Og assente | assente | assente — = Eo — 
a 
Ti O2. 0,37 1,13 1,41 1,28 1,05 1,15 | ~1,06 
Zr Og. 0,06 | 0,02 | traece — -- — 0,01 
Po Os. 0,77 0,50; 1,01 0,51 | traece | 0,24 0,50 
S 03 . assente | tracce tracce | = $5; oa = 
Cr. pee zs = 0,25 | 0,04 
Sie | assente eit 2 cas = a= gus 
BaO.. 0,26 0,24 | 0,08 ee ms 0,10 0,11 
Somme | 99,53 100,47 99,90 101,09 | 100,82 | 99,96 | 100,16 


1) Wasnineton Henry, The roman comagmatic region, p. 118, Wa- 
shington, 1906. 


2) Analisi del Pisani, dal Lacrorx A., Etudes minéral. des produits 
silicatés de Véruption du Vesuve, avril 1906, in Nouv. Arch. du Muséum, 


4% série, vol. IX, Paris, 1907. 


3) Naricr Enrico, Contributo alla petrografia chimica della Provincia 
magmatica campana e del Monte Vulture, in Zeitschrift fiir Vulkanologie, 
Band XIV, pagg. 228 e 232, Berlin 1982. 
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specialmente delle azioni autopneumatolitiche, della potenza 
della colata, ricchezza di gas, fluidita ed in genere del re- 
gime tutto di efflusso, di raffreddamento e di consolidamento 
che le caratterizzo. Le quali variabili condizioni genetiche 
si rivelano specialmente nella grana dei minerali costituenti 
(vedi fig. 1, 3e 5 tav. I, Ile III), e, pitche altro, nella grandezza 
e frequenza dei fenocristalli, nella regolarita e uniformita 
o meno di tessitura e struttura, nella presenza e diffusione 
di minerali autopneumatolitici (specialmente sodalite ed anal- 
cime) e finalmente nella maggiore o minore continuita della 
roccia formatasi (bolle, vacui, fratture, pori, ecc.). 

Una classifica delle lave vesuviane, dal punto di vista 
applicativo e specialmente agli effetti di pavimentazione 
stradale, dovrebbe basarsi appunto su questi vari elementi ; 
visto che da essi soltanto possono dipendere le qualita co- 
struttorie di queste lave vesuviane, che tanto in pratica si 
differenziano fra di loro, pur conservando tecnicamente una 
stessa composizione chimico-mineralogica. 


*% 

Macroscopicamente le lave vesuviane, adoperate per 
basolato, possono definirsi costituite da una massa fonda- 
mentale compatta, nella quale sono disseminati pit o meno 
abbondanti cristalli prismatici di augiti di color verde scuro 
e di pochi millimetri di grandezza e, molto pit: raramente, 
noduli di olivina. La pasta fondamentale, a sua volta os- 
servata in sezione sottile, risulta costituita da un feltro di 
aghetti di plagioclasio (bitownitico), augite e magnetite con 
poca leucite, entro il quale feltro sono sviluppati i cristalli 
di leucite con i fenocristalli di augite, della stessa leucite e 
talvolta di plagioclasio. (vedi fig. 1, 3 e 5, tav. I, Ile III). 

Per avere un’ idea delle dimensioni di tali cristalli chiari, 
ne rilevai a suo tempo al microscopio le misure su due lave 
di Villa Inglese, e qui le riporto nella tabella 3 perche sa- 
ranno utili nei confronti con le « selci romane ». 

Mentre per altre lave esaminate (in una serie di ricerche 
sulle caratteristiche meccaniche delle varie lave vesuviane 


TABELLA n. 3. 


DIMENSIONI IN MICRON. 
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(bitownite con 80% di ans 
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3 | rapporto medio fra larg. e lung. 


Villa Inglese 
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Colata lavica su- | 
periore (zona del | 


pedicino). Varie- 
ta di pietrarsa ri- 


ottima per pietra 
da taglio e lastri- 
I). 
150 p 
B50 
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senza inclusi | 


| tenuta daitecnici | 


Villa Inglese 
Colata lavica in- 
feriore. Varieta 
di pietrarsa ado- 
perata, soltanto 
per pietrame 
(seardoni ,  breec- 
cjame, ecc.) e per 
pene (V tab. I). 
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da basoli e che ho in corso di completamento in collabora- 
zione con il Dr. Ing. G. Det Veccmio della nostra Scuola) 
ho trovato le caratteristiche microscopiche che riporto nella 
tabella n. 4. 

Circa le caratteristiche meccaniche varie, possiamo, in 
un certo modo, riferirci a tutte le prove eseguite su queste 
lave dal 1802 fino ad oggi: 145 prove a compressione e 43 
all’? usura, oltre poche sulle altre caratteristiche, sono riu- 
scito a raccogliere nella tabella che qui riporto (v. tab. n. 5). 
Debbo in proposito ringraziare |’ illustre Prof. Ricci della 
nostra Scuola, che mi ha permesso di ricercare ed utilizzare 
gran parte dei dati ed eseguire alcune prove sul materiale 
da me studiato. 

Da questi risultati si possono dedurre, con le dovute 
riserve, le seguenti medie : 

a) Usura (altezza in millimetri abrasi sotto il carico 
di 1 t/mq. ed il percorso di 1 km., evidentemente tanto piu 
bassa quanto migliore il materiale). 

L’ indice di tale usura, media di 43 prove, in esse com- 
prese 12 prove eseguite su materiale di scarto non accettato 
per pavimentazione (v. 1929 nella tabella n. 5), é di 1.56 1). 

Se invece si scartano i risultati di queste 12 prove, i 
quali a rigore non possono ritenersi indici del materiale 
comune, si ha la media, molto pit: attendibile di 1.10 che, 
in effetti, € gid superiore ai valori relativi ai materiali 
praticamente ritenuti accettabili in cantiere. 

b) Resistenza a compressione. 
(carico di rottura in Kg/cmq.) 

Considerando fra i risultati anche quelli sistematica- 
mente molto bassi rilevati in passato, la media, che ho cal- 
colata di 145 prove di rottura a compressione, eseguite 


dal 1802 ad oggi sulle lave vesuviane, raggiunge circa gli 
800 Kg/em2. 


1) In questa media ho supposto che le prove, di cui la media di 
0.69 delle esperienze Isi e Dm Concinits del 1906, siano state al mi- 
nimo quattro. 
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I risultati pero oscillano fra un minimo di 119,34 ed 
un massimo di 1830 Kg/cmq.. Basta il solo sguardo ad un 
fronte di cava di « pietrarsa » per comprendere come il 
criterio del prelievo dei campioni possa aver dato luogo 
ai grandi salti, che si riscontrano in queste prove di resi- 
stenza e nei quali pero non sono estranei i metodi di prova: 
basterebbe ricordare quanto insegnava in proposito il Sat- 
MOIRAGHI 1) per spiegare le discordanze, ma non eé qui il 
caso di soffermarci. 

FE percio io penso che, se si volesse definire la resi- 
stenza media effettiva della « pietrarsa » propriamente detta 
e non di tutto il materiale che costituisce le colate varie 
di vesuvite, come invece qui capita, bisognerebbe procedere 
a delle prove sistematiche, prelevando direttamente i cam- 
pioni dai fronti lavici e dalle zone di questi, onde si estrae 
materiale per basolato, e mai sperimentando, in queste ri- 
cerche, su saggi, dei quali non si conosca esaurientemente 
la provenienza. 

Si eviterebbero cosi le esagerazioni in un senso o nel- 
l’ altro nelle quali spesso si incorre, come quella per es. che 
si riscontra nell’ opuscolo edito dalla Soc. Esportaz. Graniti 
Sardi 2), nel quale, le « lave vesuviane » e poi le « pie- 
trarse » figurano, nella scala delle resistenze a compressione, 
rispettivamente al 11° (con Kg. 635 appena) ed al 15° posto 
con 564 Kg/cemq. addirittura su 19 rocce riportate in tutto. 

Ad ogni modo, utilizzando soltanto le prove eseguite, 
(in numero di 44) dal 1920 ad oggi, che si mostrano meno 
oscillanti e percid pit rispondenti al vero, ho dedotto la 
media di Kg. 1250/cmq.; il quale valore, allo stato delle 
nostre conoscenze, pud ritenersi abbastanza prossimo al 
medio caratterizzante la resistenza della lava vesuviana uti- 
lizzabile nelle pavimentazioni stradali. 


1) SarmorragHi F. — Materiali naturali da costruzione, pag. 185 
e seg. (Incostanza dei risultati), Milano 1892. Di questo magistrale ca- 
pitolo del Salmoiraghi il nostro delle lave vesuviane @ veramente un 
bell’esempio. 

2) Il granito delle Cave di Cala Francese nell Isola delia Madda- 
lena (Sardegna). Genova, 1982. 
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Petrografia e caratteristiche meccaniche della 
« Selce Romana » 1) 

Per quanto riguardi questo materiale ed il tipo di 
pavimentazione al medesimo connesso va ricordato che il 
Rovereto 2), dopo detto che: « Un simile sistema » (in 
piccoli quadretti) « di pavimentazione @ molto in uso a 
« Roma, valendosi delle lave basaltiche, compatte e a frat- 
« tura concoide, di Capo di Bove, Capannelle, Acqua Ace- 
« tosa, Vallerano, ecc. ecc. ed i cui quadretti prendono, 
« a seconda delle dimensioni, i nomi di sampietrini (i pit 
« piccoli, per cortili interni), guide, mostaccioli, quadrucct » , 
esplicitamente osserva che i quadretti di selci si levigano 
meno del porfido. 

I] Principi osserva 3): Nell’ Italia centrale e meridio- 
« nale per i lastricati sono impiegate delle leucititi (La- 
« zio), tefriti (Napoli) e basalti (Sicilia) con risultati di- 
« sereti o mediocri ». Osserva inoltre: « I cosidetti selcé 
« delle strade di Roma sono costituiti dalla Leucitite di 
« Capo di Bove, i quali, logorandosi pitt rapidamente negli 
« spigoli, tendono ad assumere una forma convessa a ca- 
« lotta, che favorisce lo sdrucciolamento degli animali ». 

L” Artin *), parlando della famiglia delle leucititi, 
dice (pag. 449) : « Tipiche leucititi sono le lave del Vul- 


«cano Laziale ; la roccia grigia, compatta, tenace che si 


1) Sulle leucititi di Capo di Bove ed in genere del Vuleano La- 
ziale vedi : 
Sapatini V. I Vuleani dell’ Italia Centrale e i loro prodotti: 
Parte I. Vulcano Laziale. 
Parte II. Vulcani Cimini: pag. 556 e seg. e Appendice: cor- 
rezioni ed aggiunte sul Vulcano Laziale (spec. n. 6, sull’ori- 
gine della nefelina e della calcite) Roma, 1912. 
2) Rovereto G. — Geologia, pag. 726. Milano 1931. 
3) Princrpr P. — Trattato di Geologia Applicata, pag. 346. Milano, 
1924, 


4) Arrint E. — Le Rocce, pagg. 449 e 740-741. Milano, 1929. 
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« trae dalle immediate vicinanze di Roma (famosa fra tutte 
«le localita quella presso la tomba di Cecilia Metella, sulla 
« via Appia nota volgarmente sotto il nome di « Capo di 
« Bove ») e che serve per il lastricato della citta, e una 
« leucitite ricca di melilite. Le cavita di queste rocce si 
« trovano spesso trasformate in geodi, tappezzate di cristalli 
« di leucite, nefelina, melilite, augite ecc. e talora anche di 
« interessantissime zeoliti ecc.... ». 

Trattando poi delle rocce per pavimentazione stradale 
dice (pag. 741): « ... buone sono pure varie rocce eruttive 
« effusive, come, la trachite, tanto adoperata nel Veneto, 
« la leucitite, di cui si fanno i selci del selciato di Roma 
«e le lave del Vesuvio e dell’ Etna, largamente impiegate 
« nelle singole regioni, con risultati soddisfacenti ». 

La « selce romana », di cui, per es. la salita Museo, 
fin su al Vomero (Napoli), e una roccia lavica leucititica, 
come la nostra vesuvite, e fu effusa dal Vulcano Laziale, 
nel quaternario preistorico. 

Quella, per es., pit. celebre del Capo di Bove e una 
leucitite melilitica e fu dal WasuHiIncTon chiamata: Cecilite 
dalla tomba di Cecilia Metella gia cennata. 

Questa del Capo di Bove presenta le composizioni chi- 
mica e mineralogica, misurata quest’ ultima, dal Wasuine- 
Ton 1!) in percento di volume, che ho trascritte nelle tabelle 
seguenti : 


1) Wasuineron H. -— The roman comagmatic region, pag. 138 e 
seg. WasHineton, 1906. 
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ANALISI CHIMICHE 
Py Anais ai ‘ Anallst di 
Washington | Bunsen 
SiO; ¢ 2 45,99 | 45,98 
AlgO3 . | 16,56 18,72 
Fe203 . | 4,17 non determ. 
FeO. . 5,38 10,68 
MgO. . 5,30 5,67 
CaO. . 10,47 10,57 
NazO. . | 2,18 1,68 
K20. . Boz ah G.ce 
H20+ . 0,45 0,59 
CO3. ae! assente — 
Tides 037 | “ 
PoOr awe 0,56 —- 
Mn O .| non determ. — 
Ba Ove 0,25 = 
SrO . . assente | 
: pe ae 
Totale | 100,65 | 100,67 


Leucite 
Anortite 
Nefelina \ 
Meliliti 
Augiti ( 
Olivine { , 
Magnetite . 


Apatite . 


Totale . 


COMPOSIZIONE MINERALOGICA 


( 387 } 
"| 6,78 


. 100,00 


1) In effetti l’ anortite é molto pid rara, 
come. ho potuto assodare nello studio delle 
sezioni sottili; cid nonostante il valore di 
3,37 V’ho ricavato in base a quello calcolato 
dal WASHINGTON con le sue « norme», le 
quali, come 6 noto, presuppongono fra |’al- 
tro augiti senza molecola di TSCHERMAK. 


Dalla composizione mineralogica si deduce : 


Leucite 


Nefeli 


na 


Tot. foidi 


Anortite 


Tot. salici . 


Meliliti 
Augiti ) 


Olivin 


e | 


Magnetite 


Tot. 


femici. 


44,90 
6,73 


45,00 


* 93% 
cul corrisponde : 


Salici a ee 4,40 
Salici + Femici 100 8 


Foidi F 51,63 7 


Sali (FA Gs 55,00. 8 


Nella sezione sottile di un campione di leucitite da me 
prelevato ad Antignano (Fig. 2, tav. 1) ho potuto riscon- 
trare minor contenuto di melilite e di nefelina di quello su 
riportato, cio puo dipendere o dalla diversa provenienza 
della roccia o dalla variabilita (a schlieren) di costituzione 
nella stessa colata. 

A tale roccia corrisponde nel diagramma di classifica 
del Nicex1 la posizione del cerchietto (n.° 1) indicato nella 
figura 1; ma, se si tien conto che |’ anortite e indub- 
biamente inferiore a 3.37 %, la roccia scende ancora di 
pitt verso il vertice F. Riferendoci alla classifica generale 
del Nice1i, possiamo definire la roccia come una « leucitite » 
tipica come contenuto femico ma con melilite e, s’ intende, 
effusiva (melilite-leucitite). 

Se pertanto alla leucite si vuole attribuire, come e uso, 
la colpa della facile fangosita, diciamo cosi, delle lave ve- 
suviane, dal paragone dei contenuti in leucite, delle due 
lave, chiaramente visibili dalle loro posizioni nel diagramma, 
scaturisce che, se difetto ci deve essere, esso @ superiore 
nelle Jeucitit? laziali. 

Ne e il caso di parlare di maggior grana dei cristalli 
di leucite nella lava vesuviana, visto che nella leucitite laziale 
il diametro, oscillante da 0.05 mm. a 0.20 mm., si man- 
tiene in predominanza intorno a 0.10 mm., mentre che nelle 
lave vesuviane, per es.. di Villa Inglese, le corrispondenti mi- 
sure, gid avanti riportate, sono 0.07, 0.35 e 0.16 per la 
colata superiore e 0.02, 0.17 e 0.065 per quella inferiore. 

Dallo studio microscopico delle sezioni di leucitite la- 
ziale (fig. 2 e 4, tav. I e II) ho potuto anche vedere come 
la roccia somigli alla veswoite, con la differenza perd, che, 
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mentre nella vesuvite gli interstizii fra i grani rotondeg- 
gianti di leucite ed i cristalli poco allungati di augiti sono 
riempiti da un feltro di plagioclasii, augiti e magnetite, 
nella cecilite tale feltro @ sostituito da grandi cristalli al- 
lotriomorfi di nefelina 1) e di melilite, nei quali pecilitica- 
mente sono distribuite leucite ed augiti. (Tale tessitura é 
rivelata dell’ estinzione simultanea della nefelina o melilite 
su grandi campi). 

Nelle sezioni sottili pero si osserva inoltre che, mentre 
la nefelina © resistita all’alterazione come la leucite, la me- 
lilite, 6 invece in gran parte alterata in deeckeite, 2) con 
la nota « Pflockstruktur » 3) dei tedeschi. In conseguenza 
di tale alterazione si puo avere, come per es. nelle leucititi 
di Acqua Acetosa, anche neoformazione di calcite costitui- 
tasi a spese del CaO della melilite e del CO g delle acque 
superficiali 4). 


1) Il Sasarinr nei suoi volumi sui Vulcani dell’ Italia centrale 
prospetta che la calcite delle colate di Capo di Bove e dell’ Acquace- 
tosa, pagg. 206 e 211 del « Vuleano Laziale» pud derivare anche da 
inclusi di caleari, i cui resti si trovano in plaghe numerose nelle colate. 
Cosi la calcite, invece che secondaria, sarebbe derivata da fusione e 
ricristallizzazione di inclusi e la nefelina sarebbe un prodotto secondario 
immediato sotto l azione di emanazioni sodiche. E che fatti analoghi 
sono indicati dal Lacroix in « Les Enelaves des roches volcaniques » 
pagg. 284, 285. is = 

2) Sontiner J.— Ueber Bergalith, ein neues melilithreiches Gang- 
gestein aus dem Kaiserstuhl. Mitt. Grossh. Badischen Geolog. Lande- 
sanstalt. VII. 415, Heidelberg, 1913. 

3) Con questa Pflockstruktur si indica la speciale conformazione 
delle zone di alterazione in deeckeite a forma cio® di cavicchi. Essa é 
dovuta al fatto che le acque, infiltratesi attraverso la sfaldatura basale, 
penetrano poi normalmente ad essa, producendo deeckeite cuneiforme, 
che, spingendosi verso l’esterno, sembra poi di formazione dall’ interno 
verso l’esterno. 

In effetti la zona esterna della melilite resta spesso fresca, proba- 
bilmente in dipendenza della zonatura isomorfa del minerale in cui i 
3 componenti la miscela sono disposti in zone. 

4) Altre rocce della regione ogni tanto usate per gli stessi scopi, 
pur essendo membri dello stesso ordine delle rocce leucititiche, differi- 
scono dalle leucititi propriamente dette per la presenza di grandi eri- 
stalli di hauyna e quantita discrete di sanidino, nefelina e poco pla- 
gioclasio come, per es., le tavolatiti. 
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Ma, oltre all’ inconveniente dovuto alla presenza di 
questa calcite, facilmente logorabile ed alterabile (inconve- 
niente pero del tutto trascurabile, data la bassa percentuale 
e le piccole dimensioni) bisogna tener presente che la dee- 
ckeite, a sua volta, neanche ¢ stabile e tende a passare a 
sostanza serpentinosa, con conseguenti tensioni interne (V. 
SoELLNER op. cit.) e simili fenomeni. Va notato pero che sia 
ad occhio nudo che in sezione (fig. 2 e 4) sottile la roccia si 
presenta in genere, con una grana pit uniforme e regolare 
che non la vesuvite. Nelle tabelle (tab. N° 6 e N° 7), che 
seguono, ho creduto opportuno riunire le composizioni chi- 
miche e mineralogiche delle lave vesuviane e laziali in modo 
che risulti pit chiara la loro stretta consanguineita ; con- 
sanguineita che, sulla base degli studi del Rirrmann }), 
sta a dimostrare, a sua volta, come il magma vesuviano, 
per effetto della assimilazione dei calcari triassici, attraversi 
oggi le ultime fasi di processi analoghi a quello, che do- 
vette subire il magma laziale, prima dell’ estinzione completa 
d’ ogni attivita di quel centro eruttivo. Volendo continuare 
nell’ efficace paragone del Rirrmann 2), potremmo dire che, 
se le lave vesuviane rivelano tutti i sintomi della profonda 
sclerosi, che si diffonde nel suo magma, accelerandone la 
fine, quelle laziali ne rappresentano da millenni la fine gia 
avvenuta. 

I risultati di prove meccaniche sulle leucititi romane 
che sono riuscito a rintracciare si riducono a quelli di alcune 
prove di usura eseguite nel Laboratorio della nostra Scuola 
nel 1915 su blocchetti da adoperarsi allora per la pavimen- 
tazione della strada dalla Cesarea ad Antignano. 

Gli indici risultati furono j seguenti : 


1° campione 2° campione 
1.25 1.70 
1.15 1.60 
1.25 1.60 
1.15 1.45 


1) vedi nota 1) pag. 76. 
2) vedi nota 2) pag. 73. 
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Dai quali si ricava la media di 1.38. 

Su campione fresco, da me prelevato una decina di 
giorni fa sullo stesso tratto stradale in riparazione (Anti- 
gnano), le prove eseguite nel medesimo Laboratorio hanno 
dato come indice di usura : 


0.86 e 0.73 


Di modo che, stando a questo limitato numero di prove, 
dovrebbe ritenersi come indice medio di usura delle 10 
prove : 


1.26 


Ma in verita su questo materiale, come sul porfido, 
che segue, converrebbe insistere con altre prove, eee di 
potere dare dei giudizii definitivi. 


Petrografia e caratteristiche meccaniche del 
“ Porfido d’ Alto Adige ,, 


Il Porfido quarzifero, ricco in quarzo, delle Cave di 
Bronzolo e Laives a sud di Bolzano (Trentino, Alto Adige) 
fra Val d’ Avisio e Val d’ Adige & uno dei prodotti del Vul- 
canesimo in gran parte ritenuto sottomarino, eopermico : 
i quali prodotti ivi occupano un’area di oltre mezzo~mi- 
gliaio di Kmq. !). Il Roverrro pone questi porfidi nel ca- 
pitolo delle Rocce Paleovulcaniche e dice : 

« Nei dintorni di Bolzano si hanno cave (di Bronzolo. 
« Auer, Laives), molto attive, che producono masselli di 
« piccole dimensioni, facilmente ottenibili e quindi econo- 
« mici, di uso ora diffusosi, in molte citta della Lombardia 
« e dell’ Emilia , per pavimentazione stradale » 2). Lo stesso 
A. aggiunge poi (pag. 725 op. cit.) : 

« Sono di porfido i quadretti che si traggono dall’ Alto 
« Adige e il cui uso si generalizza nelle citta dell Italia 
« settentrionale per strade di traffico minore o non pesante, 


1) Parona C. F. — Trattato di Geologia, pag. 859, Milano, 1924. 
2) Roverrro G. — Geologia, pag. 250, Milano, 1981. 
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« perche costano solo lire 70/mq., benche vadano collocati 
« su di un letto di calcestruzzo; oltre i difetti di una pa- 
« vimentazione di tal genere hanno quello di eccessivamente 
‘ levigarsi, non avendo una pasta fondamentale cristallina ». 

Macroscopicamente questo porfido si presenta con una 
massa fondamentale compatta (felsofirica) di color rosso 
grigiastro scuro, nella quale sono disseminati cristalli di 
feldspati (in predominanza ortoclasio) e di quarzo limpido, 
oltre piccoli raggruppamenti cloritici dovuti all’alterazione 
dei pochi fenocristalli femici, fra i quali riconoscibili lamine 
di biotite. Interessante é |’ assenza in genere di vuoti vi- 
sibili ad occhio nudo. 

Osservata in sezione sottile, la roccia si presenta con 
una massa fondamentale in gran parte microfluidale a tes- 
situra criptocristallina 0, pit. precisamente, felsitica (felso- 
firica) 1), nella quale massa fondamentale sono disseminati 
fenocristalli dei seguenti minerali : 

1°) ortoclasio (in qualche individuo ancora sanidino) — 
ogni tanto pi o meno pertitico con principio di sericitiz- 
zazione (tale sericitizzazione é visibile anche nell’ortoclasio 
della massa fondamentale), che si sviluppa principalmente 
lungo le sfaldature. 

L’ortoclasio si distingue nella sezione dal plagioclasio 
anche perche i cristalli sono pitt grandi e pit chiari e le 
masse di alterazione sono piti grossolane. 

2°) quarzo — in individui abbastanza grandi, raramente 
a contorno regolare talvolta spezzati, evidentemente durante 
Vefflusso (le spaccature sono rese evidenti dal contatto per- 
sistito in un punto e dallo spostamento delle parti e dal 
fatto di essere riempite dalla massa felsitica). 


1) Con questo termine si intende in genere la miscela cripto-cri- 
stallina « estremamente fina di quarzo e feldspato (ortoclasio con o no 
sostanza vetrosa) ». Veramente nella massa in esame con i pit forti in- 
grandimenti non si notano tracce di sostanze isotrope; invece si distingue, 
specialmente per le linee di Becke e sull’orlo, la presenza nella massa 
stessa dei due minerali minutamente riuniti, quarzo e ortoclasio. 

Cirea la definizione di tessitura felsitica, vedi Anrin1 E Le Rocce, 
pagg. 202 e 290. Ed. 1929 e Hotmes A. The nomenclature of Petrology, 
pag. 98, Ed. 1928. 
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3°) plagioclasio (oligoclasio-andesina) — anche esso pit 
© meno sericitizzato ; tale sericitizzazione e spesso visibile 
soltanto con forti ingrandimenti. Specialmente nelle parti 
centrali dei plagioclasi zonati sono evidenti aceumuli di cal- 
cite circondati da albite di neoformazione ; tale calcite evi- 
dentemente proviene da alterazione della molecola anortitica. 

4°) biotite — completamente distrutta, alterata e so- 
stituita cioe da accumuli di muscovite, o soltanto di squa- 
mette sericitiche, di magnetite, poca zoisite e talvolta di 
epidoto o granelli di titanite. (Questa titanite deriva il TiO, 
dalla biotite pi o meno titanifera e il CaO da apporto 
esterno alla biotite). 

5°) zircone — in piccoli cristalli talvolta con visibile 
contorno relativo alla combinazione (111) e (100) ma sempre 
con un alone marginale bruno radioattivo, pit. o meno diffuso. 

6°) minerali secondari — clorite, ematite diffusa in veli 
sottilissimi (ai quali devesi-la colorazione rosso scura della 
roccia) e calcite. 

- In qualche punto la grana della massa fondamentale 
aumenta, assumendo un carattere quasi sferulitico di masse 
fibroso-raggiate, che tappezzano spesso le piccole cavita, re- 
state vuote o riempite poi da sostanze secondarie, quali 
calcite, ece. In qualche punto si nota un intreccio ortoclasio- 
quarzo con accenno a tessitura grafica. an 

Per classificare la roccia, ho misurato la composizione 
volumetrica soltanto approssimativamente, con una proba- 
bilita di errori dell’ ordine del 5 %, con i seguenti risultati: 

1°) Il volume della massa fondamentale, rispetto al 
volume totale della roccia, @ circa del 80 % ed in esso il 
quarzo e V ortoclasio possono ritenersi presenti quasi in 
parti uguali. 

2°) Il volume dei fenocristalli ¢ occupato poi nel modo 
seguente : 


1) quarzo 20 % 

2) ortoclasio 40 °% 

3) plagioclasi 30 °%, 
4) altri minerali 10 % 
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Di modo che in tolale puo ritenersi la seguente composi- 
zione volumetrica approssimata : 


quarzo” 20 7, : ; . j = is 

: oub 
ortoclasio 43 °% : . : 5 Te ee ae 
plagioclasi 21%  . ; Soh ve 


min. femici 7 % 


Tale composizione rientra nella famiglia dei graniti e la 
roccia, stante la sua tessitura e la sua geologia (salva la 
questione del sanidino), @ precisamente un « porfido quar- 
zifero » con scarso contenuto femico. La sua posizione nel 
diagramma di Niceri é rappresentata dal cerchietto 2 nel 
campo dei graniti e porfidi quarziferi della fig. 1. 

Sul porfido rosso dell’Alto Adige delle Cave di Bron- 
zolo, Ora, ecc., che forniscono i cubetti usati per pavimen- 
tazione stradale, furono eseguite varie prove ; riporto i ri- 
sultati pubblicati dall’Isriruro SprrimENTALE DELLE Comu- 
NICAZIONI 1); 

Porfido quarzifero rosso chiaro e rosso scuro, lucida- 
bile molto: duro — Comune di Bronzolo e Ora — Ditta: 
Soc. Porfidi di Italia — denominazione locale del materiale : 
« porfido del Tirolo » : 

peso di 1 mc.: Kg. 2570, 2882, 2630. 


2100, 1625, 647 Kg/cmq. 
asciutto, minima: 1380, 620. 
| immerso, media 2100, 1825 Kg/emq. 


| asciutto, medie di 2 prove ciascuna 


resistenza allo schiacciamento 


» minima 1210. 


assorbimento di acqua in % di peso 0.65, 0.15, 0.29. 


1) Risorse italiane in materiali naturali da costruzione, page. 34- 
35, Roma 1928. 
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Gelivita’ — non. gelivo 

coefficiente di rottura per urto.. ait LS. 3h) 
altezza dello strato abraso . ; Peto a) 
coefficiente di porosita . : : spay SIS 


Nel 1930 sullo stesso porfido, nella nostra Scuola, furono 
eseguite prove con i seguenti risultati : 


compressione indice di usura 
346 1730 2.04 2.00 
840 1317 2.04 2.00 

e 7823 806 4.01 4.01 
2063 903 2.04 2.04 
media 1102.25 media 2.53 


Queste resistenze di usura mi apparvero sin dal primo 
momento troppo basse di fronte al comportamento del ma- 
teriale che, per le sue indubbie qualita, s’e oggi tanto dif- 
fuso; chiesi percid, ma inutilmente, alla S. A. Porfidi di 
Italia se potesse fornirmi altri risultati sperimentali. Ho cer- 
cato di assicurarmi personalmente, per quanto potevo, ese- 
guendo delle prove di usura su campioni ricavati da cubetti, 
da me prelevati durante la pavimentazione di Piazza Ca- 
vour, ed ottenendo, infatti, i seguenti risultati: > 


indices dj- usura:s 47 oe. OS 1031.20 24. 205k: 
I quali sono molto pit vicini al risultato ottenuto nel 1926 


1) Va notato che per coefficiente di rottura per urto I’ Istituto 
Sperimentale intende il prodotto del peso (1 Kg.) di una palla di ghisa, 
cadente nel mezzo di una lastra poggiata su di un letto di sabbia nor- 
male, per la minima altezza di caduta, con la quale avviene la rottura 
della lastra. I] risultato percid di questa prova non @ paragonabile con 
quello di prova ad urto che si esegue nella nostra Scuola. 

2) Per indice di abrasione, l’ Istituto Sperimentale delle Comuni- 
caziont assume l’altezza in mm. dello strato abraso sotto la pressione 
di 2 t/mq. e dopo il percorso di 500 metri della mola in ghisa, ado- 
perando sabbia litografica del litorale pesarese bagnata. Praticamente 
percid pud assumersi come equivalente a quello della nostra Scuola e 
riunire il suo valore agli altri per dedurne una media. 
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dal’ Isriruro SpeRimMENTALE Svrrap. vEL Tourtne Crus lra- 
LIANO, giusta il certificato pubblicato a cura della stessa 
Soc. An. Porripr v1 Irarra 1), che non a quelli su riportati. 
Trascrivo intanto i risultati dell’ Isr. Sperim. del T.C.I. : 


Peso specifico: 2,581; 2,583; 2,587; 2,587. ; 
Coefficiente di assorbimento: 10,72; 11,00; 13,73; 14,63. 


Resistenza all’ urto (Pace): 21, 21, 23. . 
Resistenza all’ attrito radente : ao = 1.29 (riferita 


a quella del granito di S. Fidelino presa eguale ad 1). Rite- 
nendo per tale granito |’ indice di usura eguale a 0.2645 2) 
si ricava per il porfido l’indice di usura di Soe == 20 

Resistenza a compressione: Kg/emq. 2160, 2200, 2560, 
2640. 

Gelivita (10 alternazioni fra—18° e + 25°): manife- 
stazioni appena sensibili alla 32, 44 e 74 alternazione. 

Stando ai soli risultati, che ho cosi potuto raccogliere, 
si ottengono per questo porfido le seguenti medie : 


Resistenza a compressione su 18 prove media 1506 Kg/cemq. 
indice di usura ye » 1,69. 


Questo indice di usura pero deve assumersi con le pit 
ampie riserve, in quanto risulta come media di valori troppo 
disparati. 


* % 

Francamente i valori della resistenza risultati dalle 
prove ad usura su selci e porfido d’Alto Adige mi son sem- 
brati bassi di fronte al comportamento effettivo, indiscu- 
tibilmente soddisfacente, di tali rocce sotto il traffico stra- 


dale. Ho voluto percio accertarmi, come ho gia detto, non 
solo sottoponendo alle nuove prove gia riportate, ed in 


1) Soc. An. Porripi pi Irati1a — Pavimentazioni stradali in Por- 
fido. Mantova, 1927. 
2) Princip1 P. — op. cit. pag. 341, 
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unica serie, dadi di porfido e dadi di selce, ma indagando 
anche su i due materiali adoperati a Napoli per basolati e 
cioé : granito della Maddalena e « Porfiroide rosso » del Va- 
resotto. Anzi su saggi di questo ultimo, da me prelevati 
dal tratto di Rettifilo in riparazione (allo sbocco di Mezzo- 
cannone), ho fatto eseguire prove di usura insieme con le 
altre due rocce gia dette. 

Riporto qui i pochi cenni petrografici e i risultati delle 
prove meccaniche eseguite su queste due rocce da basolato. 


Cenni petrografici e resistenze meccaniche del cosidetto: 
“ Porfiroide rosso ,, (del Varesotto) 1) 


Si tratta della roccia classificata come : « Porfido quar- 
zifero microgranitico rosso con geodi di ortoclasio e quarzo », 
detta localmente a Napoli « Porfiroide rosso » ed adoperata 
per il lastricato del Corso Umberto I° (Rettifilo) e via De- 
pretis. Essa proviene da Cuasso al Monte, nel pendio oc- 
cidentale di Porto Ceresio (a sud del Lago Lugano, prov. 
di Varese). 

Per queste rocce |? Artini diceva: 2) 

« .... presso Porto Ceresio prevale la forma olocristal- 
« lina, a struttura micropegmatitica, passante ad una vera 
« forma intrusiva e distinta per labbondanza delle cavita 
« miarolitiche, tappezzate di minuscoli cristallini di quarzo, 
« feldspati, fluorite, ecc., che sembrano ripetere, in lillipu- 
« ziane dimensioni, le grandi druse pegmatitiche del granito 
« di Baveno. Questa roccia, di una bella tinta rossa, quasi 
« color mattone, ¢ molto usata a Milano e in altre cittA 
« come materiale per pavimentazione stradale. Comuni sono 
« poi, in altri piccoli punti della stessa massa, le forme di 
« porfido petroselcioso (felsofiro dei tedeschi) ecc.... ». 


1) Su queste roece, sulle cave ece, si trova qualehe cenno in: 
Viana A. Un’escursione attraverso le cave del Varesotto. Lo Scultore 
ed il Marmo, n. 27, Milano, luglio 1933. 


2) Arrini E. — Le Rocce, pag. 408, Ed. 1929. 
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Il Rovereto poi ne fa soltanto cenno nel capitolo delle 
Rocce Paleovulcaniche 1). 

Lo stesso Arrini 2) giustamente, a proposito di queste 
rocce, diceva nel 1922 pure: 

RT 64 i porfidi granofirici, abbondanti in Valganna e 
« a Cuasso al Monte, sono veri termini di passaggio alle 
« granititi e sembrano piuttosto rocce ipoabissali, di tipo 
« intermedio fra le intrusive e le effusive. Sono rocce ros- 
« sastre, quasi granitoidi, zeppe di piccole druse miarolitiche, 
« @ percio porose o cavernose, molto conosciute perche si 
« impiegano attualmente nel lastricato delle vie di Milano ». 

I] Parona *) ascrive al permico le venute magmatiche 
relative a questa roccia e parla di dicchi di tale porfido 
attraversanti le porfiriti brune preesistenti in quella zona. 

Cid posto, passo alla descrizione della roccia. 

Ad occhio nudo Ja roccia si presenta a tessitura, che 
francamente puo definirsi granitoide, con abbondanti cavita 
miarolitiche (vuoti fra i cristalli della roccia stessa, cosi re- 
stati sporgenti). 

Nelle cavita si vedono sporgere specialmente cristalli 
di quarzo, sulle pareti poi sono impiantati cristallini di 
fluorite, calcite, ecc. 

La roccia, anche ad occhio nudo, si presenta costituita 
da quarzo incolore o leggermente affumicato, ortoclasio roseo 
e plagioclasio, con pochi minerali femici, spesso fortemente 
alterati (principalmente anfiboli cloritizzati). 

In sezione sottile e distintissima la tessitura grafica fra 
quarzo ed ortoclasio non solo, ma fra quarzo e plagioclasio 
anche. I minerali riscontrati sono i seguenti : 

1°) quarzo 

2°) ortoclasio con principio di sericitizzazione 

3°) plagioclasi con estinzioni di — 10° sul piano 1 a (010) 
ea P, e percio riferibili ad Albiti con 7-8 9% di An., anche 

1) Roverrro G. — Geologia, op. cit. pag. 250, Milano, 1931. 
2) Arrint E, — Lezioni di mineralogia e materiali da costruzione, 


pag. 444, Ed. 1922. 
3) op. cit. pag. 358 
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essi con principio di sericitizzazione, ma meno avanzata che 
nell’ ortoclasio. 

Tali plagioclasi presentano comune la geminazione se- 
condo la legge di Albite, meno frequente quella del Peri- 
clino. 

In genere i cristalli di plagioclasio, come grandezza, 
sono meno sviluppati di quelli di ortoclasio. Dal punto di 
vista della classifica, tale plagioclasio puo ritenersi di tipo 
alealino (A, del diagramma del Nicert). 

40) Anfibolo-verde pleocroico parzialmente cloritizzato 
con neoformazione di calcite. 

5°) poca biotite, fortemente pleocroica (tra giallo e il 
marro quasi opaco). 

6°) fluorite, con contorni regolari, per lo pit: nelle cavita 
miarolitiche. 

7°) calcite in accumuli a grana finissima, oltre che nelle 
alterazioni accennate, anche nelle cavita miarolitiche. 

Misurata con grossa approssimazione (a meno del 5 %), 
la composizione volumetrica della roccia, riportata al suo 
stato fresco, puo ritenersi (per lo meno per la sezione stu- 
diata) la seguente : 


quarzo . : ? Propel! 05 io Poteet : rs PB Q 
ortoclasio . : 35-30 % fee 4.2 


plagioclasio (albite :'7% An.) 15-20% | 8 
aatipate | 5 of 
biotite | ie 

Indipendentemente dalla sua giacitura, la roccia, come 
tipo, rientra quindi fra quelli degli alcali-graniti, con poco 
anfibolo e meno ancora mica. Essa capita nel punto in- 
dicato con il cerchietto 3 sul diagramma di Nicer della fi- 
gura 1. 

Dalla tessitura, grana, ed assoluta mancanza d’ ogni 
carattere di porfiricitaé si deduce che per la roccia non si 
puod parlare di porfido quarzifero, per lo meno dal punto 
di vista petrografico. 


EO 


Tanto meno alcun carattere sussiste per ritenere la roc- 
cia effusiva, a meno che non si tratti di effusioni molto po- 
tenti, che abbiano permesso quella grana e quella cristallinita. 

Come d’altronde dimostrano pure le cavita miarolitiche 
cennate, le quali, mentre sono abbastanza comuni nei gra- 
niti e specialmente in quelli molto alcalini, non sono invece 
tipici nelle rocce effusive di questa composizione (quali i 
porfidi quarziferi e le rioliti) ; anzi in queste rocce effusive 
pit acide i vuoti prodotti dalla sfuggita di gas sono deli- 
mitati da pareti a grana pili fina e meno cristallina di quella 
della massa della roccia continua; le pareti di questi vuoti 
sono tappezzate da minerali che si impiantano poi, per ef- 
fetto autopneumatolitico, e che spesso sono diversi dai 
costituenti della roccia. 

La roccia, dal punto di vista petrografico, deve percio 
classificarsi come un alcaligranito ricco di quarzo e con 
poco anfibolo: con cio non resta escluso che essa possa 
costituire un dicco o filone di differenziazione acida pegma- 
titica al limite con un prodotto pneumatolitico o roccia 
ipoabissica, come gid pensava |’ ArtinrI, secondo quanto ho 
piu sopra riportato. 

Sui « porfidi quarzifert » di Ganna e Boraezza, della 
stessa zona, il SALMoIRAGHI 1) trovO come carichi di rot- 
tura a compressione rispettivamente : 921 e 731, medie di 
7 esperienze ciascuna. Nel 1920, nel Laboratorio della no- 
stra Scuola, furono eseguite delle prove a compressione ed 
usura su roccia delle Cave di Viggit, adoprata per il ba- 
solato del Rettifilo con i seguenti risultati : 


Usura Compressione 
rottura _— prime lesioni 
0.45 | 0.37 | 882 385 
: 1304 986 
media 0.39 0.36 1388 894 
0.33 0.36 LiZ2 778 
media 0.38 media 1174 Kg/emq. 


1) Satmorracut F. — Materiali naturali da costruzione, pag. 184, 
Milano, 1892. 
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Su campioni da me prelevati si sono avuti 1 seguenti 
risultati all’ usura: 0.37-0.24. 
Onde risultano le seguenti medie : 


1°) usura su 6 prove . : ; : 0.35 
2°) compressione su 18 prove . . 903 Kg/cmq. 


Se perd scartiamo le prove a compressione riportate 
dal Satmorracui molto antiche, si ha: 


0 N= PrOve* * 2 Pen ees . 1174 Kg/emq. 


Queste medie di valori poco discordanti, possono as- 
sumersi con sufliciente tranquillita, tanto pit che essi sono 
confermati dal comportamento del materiale sotto il traf- 
fico stradale. 


Cenni petrografici e caratteristiche meccaniche del 
Granito della Maddalena 


Tale granito e stato adoperato a Napoli per la pavi- 
mentazione (lastricato) della via Marina, Corso Gawbaldi, 
via Fontanelle, Strada di Poggioreale e del Chiatamone. 

Tutte vie queste di intenso e pesante traffico preva- 
lentemente carraio. 

I risultati sono indiscutibilmente soddisfacenti dal punto 
di vista della conservazione e se posti in rapporto al traf- 
fico prevalente gia detto ; né i gravi inconvenienti (fosse, 
buche, ecc.) che si riscontrano per es. alla via delle Fon- 
tanelle (su cui si svolge tutto il transito dei carri che tra- 
sportano le pietre tufo dell’ importante centro estrattivo 
delle Fontanelle) o al Chiatamone, possono addebitarsi alla 
roccia ; la quale ottimo risultato avrebbe dato, anche in 
queste strade, se pit accurata fosse stata la preparazione 
del sottofondo e con essa la posa in opera e meno frequenti 
fossero stati i soliti e barbari rimaneggiamenti. 
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Questo granito proviene dalle cave site in localita Nido 
d’? Aquila-Cala Francese-dell’ Isola della Maddalena (Sarde- 
gna) 1). 

Esso pero presenta vari tipi, da quello a grana molto 
fine, con fenocristalli di quarzo e che s’ avvicina piuttosto 
ad un porfido granitico (per es. a via Chiatamone), fino al 
granito a grana tipica, quale quello di un lotto della via 
Marina. Per essere precisi, anziché di un vero granito si 
deve parlare di una granitite, in considerazione dell’ assenza 
di mica chiara, secondo quanto gia osservano gli autori vari 
gia avanti cennati (vedi nota). 

Osservati in sezioni sottili dei saggi provenienti dal 
lastricato della via Marina ho riscontrato che, con una tes- 
situra tipicamente granitoide, i minerali costituenti sono 
rappresentati da : 

1°) quarzo normale. 

2°) ortoclasio leggermente pertitico ed in gran parte 
con inizio di sericitizzazione. 

3°) plagioclasio fortemente zonato (talvolta la zonatura, 
pur non raggiungendo quella a salti, e molto spiccata). 
Esso va da un contenuto di 32 % di molecola anortica al 
centro a quello di 15 % all’ orlo ; predomina pero I’ esten- 
sione delle zone basiche, per modo che per il plagioclasio 
tutto puo ritenersi un contenuto medio del 25 %-30 % di 
anortite. Trattasi percid di oligoclasio-andesina acida. 

4°) biotite fortemente pleocroica da bruna al color verde 
olivastro chiaro e con principio di cloritizzazione agli orli. 

5°) tracce di piccoli individui di anfibolo pleocroico da 
verde bluastro scuro a verde bruno. 

6°) magnetite. 


1) per qualche cenno su questo materiale vedi : 
Princirr P., op. cit. pag. 118, Ed. 1924. 
Artinit E. — Lezioni di Mineralogia e materiali da costruzione, 
pag. 4386, Ed. 1922. 
Artint E. — Le Rocce, pag. 356, Ed. 1929. 
Rovereto G. — op. cit. pagg. 289 e 725, Ed. 1931. 
Corresr E, — op. cit. pag. 341, Ed. 1932. 
Soc. Esp. Gran. Sarpi — op. cit., 1932. 
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Le sezioni studiate danno una composizione volume- 
trica quantitativa approssimativamente cosi definita : 


3.2 

quarzo . . 40% = Bu 

. 3.2 

minerali chiari 85 %-90 % { ortoclasio . 40% = al 
1.6 

plagioclasio . 20% = “oe 


» seurl! 15°% =10:%% 


In modo che la roccia, nella classifica del Nicexi, sta- 
rebbe al limite fra i graniti normali (e a sola biotite) e 
quelli ricchi di quarzo, vedi cerchietto n. 4 del diagramma ; 
tenendo conto perd che il contenuto di quarzo varia da 
tipo a tipo, fino ad essere del tutto predominante, puo 
ritenersi che la roccia occupi piuttosto una striscia, che 
certamente si prolunga nell’ area dei graniti ricchi di quarzo. 

Senza attardarmi ancora sulla descrizione di tale roccia, 
riporto il quadro (tab. 8) delle caratteristiche meccaniche 
del materiale. 

Per questo quadro fra l’altro ho utilizzato i dati della 
pubblicazione, gia citata, della Soc. Esp. Graniti Sarpt, 
alla quale rimando per le altre notizie del caso. Dalle~48 
prove a compressione risulta la media di 1757 mentre per 
l’ indice di usura delle 3 prove si ricava la media di 0,53. 
Nonostante il limitato numero di prove utilizzate, per ri- 
cavare questa media di 0,53, essa puo ritenersi molto pros- 
sima alla vera caratterizzante la roccia, la quale in effetti 
nei basolati si rivela veramente resistente (s’intende quando 
sia scartato il materiale cattivo). 


Questi risultati medii di « porfiroide » e granito, se, da 
una parte, posti in confronto con gli analoghi delle pie- 
trarse, confermano il fatto, che a nessuno sfugge della mag- 
gior durevolezza dei basolati in grandi masselli di granito e 


TABELLA n. 9. 


Medie dei risultati delle prove di resistenza eseguite sui 
materiali di pavimentazione stradale della citta di Napoli. 


INDICE DI USURA 


Altezza in mm. 


CARICO DI ROTTURA 
‘A COMPRESSIONE 


b tto il di 1 t/mq | 
ROCCE cea ae (Kg/em?) 
| Hl 
Medio | Minimo | Massimo Medio | Massimo | Minimo 
Su 43 prove 
in esse comprese Su 145 prove 
quelle su materiale comprese le pitt antiche 
di scarto 
VESUVIZE. 1,56 |_ 0,61 3,67 800 | 1830 | 119 
Lava vesuviana | ! se bleak 3 as ont 
detta pure 
« peta » Su 31 prove | Su 44 prove 
eseguite su materiale é y : 
adatto eseguite dal 1920 in poi 
1.10 | 0,61 | 1,70 | 1250 | 1830 736 
aeemint : Su 10 prove Su 4 prove 
Lava del Vulcano | | 
Laziale, detta 1,26 0,73 1,70 1929 | 2225 1700 
Ad a Seles'ro- (prove eseguite nella serie di ri- 
mano » cerche, di cui a pag. 82 
QUARLIFERO Su 14 prove Su 18 prove 
d’ Alto Adige | | | : 
| 1,69 | @,20 | 4,01 1506 2640 346 
(adoperato in cubetti) | | | 
ALCALIGRA- | 
del alae - Su 6 prove Su 18 prove 
el Varesotto 
| | 
detto pure 0,35 | 0,24 | 0,45 | 908 | 1388 | 731 
« porfiroide » 
(basolato Rettifilo) 
a Su 3 prove Su 48 prove 
| | 
(basolato Marina, via 0,538 | 0,26 0,61 175 1030 


di Poggioreale, Fon- 
tanelle, Chiatamone) 


7 | 2618 
| 
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« porfiroide » rispetto ai basolati in pietrarsa, dall’ altra 
parte dimostrano che essi stessie percio nel medesimo tempo 
anche gli altri raccolti e calcolati con gli stessi criteri ed 
avanti riportati, non sono del tutto privi di significato. Essi 
ci autorizzano allora a detrarre qualche suggerimento di 
massima e una certa conferma alle conclusioni, che scatu- 
riscono specialmente dalla petrografia comparata dei due 
materiali pit facilmente paragonabili fra loro, che sono selci 
e lave vesuviane. 

Ho creduto opportuno intanto riunire in un quadro unico 
le medie dei vari risultati di prove sui 5 materiali a Napoli 
adoperati. Debbo pero sinceramente dichiarare, che, per 
quanto ho gia detto, queste medie possono avere soltanto 
un valore provvisorio: molte prove e sistematicamente con- 
dotte occorrono per poter detrarre conclusioni definitive. 

Con questa riserva soltanto deve interpretarsi il quadro 
stesso (tab. 9). 


Lave vesuviane e pavimentazione stradale 


Agli effetti applicativi, dunque, la lava vesuviana (in- 
tesa non quella di scarto), stando alla sua petrografia com- 
parata, non dovrebbe essere inferiore certamente al selce 
romano, con il quale é stato pit: facile il paragone completo. 

Ne dovremmo definirla inferiore al porfido del Trentino, 
se potessimo fondare esclusivamente sui risultati delle prove 
meccaniche riportate ; le quali prove rivelerebbero una su- 
periorita di rocce (leucitite e vesuvite), caratterizzate da un 
contenuto del 45 % — 37 % di leucite, su una roccia (por- 
fido quarzifero) nella quale invece, a parita, grossolanamente 
intesa, di altre condizioni, ¢ presente circa il 30 % di quarzo. 

Vero é che anche il Roverrro, con la sua osservazione 
riportata avanti (« @ quadretti di selci si levigano meno del 
porfido ») viene a sancire, con constatazione di fatti, questa 
non superiorita (sotto il traffico) del porfido quarzifero d’ Alto 
Adige, rispetto al selce romano. 

In effetti pero la lava vesuviana, cosi come é stata 
fin’oggi adoprata (in lastricati a grosse lastre), ha dato ri- 


cape ee 


sultati per niente soddisfacenti e francamente molto lontani 
da quelli, che i paragoni avanti cennati lascerebbero pre- 
vedere. Anzi contro di essa sie scagliata la tecnica, al punto 
che man mano la nostra vesuvite @ stata soppiantata da 
selce romana e porfido del Trentino. 

Ne I’ osservazione comparativa, sia pure la pit. sfug- 
gevole, delle strade del Napoletano pud disconoscere I’ op- 
portunita di una tale sostituzione. 

Nel paragone perd, generalmente, non si tiene conto 
che la lava vesuviana é disposta a grosse lastre (talvolta 
di quasi mezzo metro quadrato di superficie) ; che queste 
lastre, dalle superfici inferiori le pitt irregolari, vengono ab- 
bandonate, direi quasi, su un sottofondo non preparato e 
facilmente raggiungibile dalle acque piovane e che poi, ri- 
petutamente e senza cautela alcuna, vengono rimosse, ro- 
vinate cosi negli spigoli e via dicendo. 

Un paragone cosiffatto non risulta, percio, condotto su 
lave vesuviane, selci e porfidi, ma bensi su tipi di pavi- 
mentazione e particolari di esecuzione. 

Si paragona cioe un basolato, in esagerati elementi (gia 
condannati dalla tecnica stradale), malamente eseguito e 
peggio ancora mantenuto, di una roccia con pavimenti in 
piccoli elementi, bene studiati ed ottimamente eseguiti in 
genere di altre rocce (vedi specialmente |’ ammirevole cura 
di preparazione del fondo, l’accurata scelta degli elementi e 
infine la scrupolosa esecuzione delle pavimentazioni in « por- 
fido d’Alto Adige »). 

Il confronto pratico e quindi il giudizio sull’ applica- 
bilita (e, nel caso, sui limiti di essa applicabilita), in av- 
venire, della immensa risorsa locale delle lave vesuviane non 
potranno essere definitivi, se non si saranno adoprate queste 
lave sotto forma di piccoli elementi, e preferibilmente a cu- 
betti, non solo, ma adoprando anche tutte le accortezze che 
le ditte di porfidi e selci mostrano nella selezione dei pro- 
dotti (d’altronde possibile per piccoli elementi ma insperabile 
per i grossi lastroni) e nelle esecuzioni dei lavori tutti in 
genere. 
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Né la possibilita della produzione industriale di tali 
piccoli elementi @ pit: da discutersi, visto che gia in abbon- 
danza ne produce una delle pit importanti cave della re- 
gione circumvesuviana. I quali cubetti peraltro sono gia stati 
impiegati in alcuni tratti stradali in esperimento. 

Circa i lastricati in grandi elementi, ben inteso non 
delle dimensioni finora adoprate, certamente la lava vesu- 
viana non potra raggiungere la resistenza al logoramento, 
che presentano il granito della Maddalena e l’alcaligranito 
della Provincia di Varese, come le prove indicano ed il traf- 
fico stradale conferma. 

Va notato pero che alcune strade (in verita poche e 
quasi tutte molto recenti) di lava vesuviana a grandi ele- 
menti, a giunti bitumati o no, ma ben eseguite e pitt che 
altro non troppo rimaneggiate, resistono egregiamente al 
traffico. 

Si tratta quindi, in questo caso di basolati, di stabilire 
se ed entro quali limiti il maggior costo (per trasporti) dei 
due materiali granitici compensi o meno la loro indubbia 
maggiore resistenza al traflico. 


Napoli, Gabinetti di Geologia Applicata e di Arte Mineraria, a- 


gosto 1983-XI. ‘ 


TAVOLA I. 


F. Penta — Confronto fra lava vesuviana (Vesuvite ) e altre rocce ignee adoprate per pa- 


vimentazione stradale di Napoli. 


Fig. 1. — Vesuvite a grana media. 

Parte inferiore (« Pedicino ») della colata del 1760. Villa Inglese (Torre del Greco- 
Napoli). Visibili le sezioni ottagone rotondeggianti bianche di leucite, quasi del tutto 
priva di inclusi, i microliti (in prismi molto allungati) bianchi di plagioclasio bitownitico 
ed i cristalli scuri di augite. Gli interstizi neri sono costituiti di augite, magnetite, poca 
biotite ed olivina. 


Fig, 2.— Leucitite a grana media del Vuleano Laziale. 
(Da un «selce» della salita d’Antignano). Visibili le sezioni ottagone rotondeggianti 
bianche di leucite, con i caratteristici inclusi, distribuite nel campo scuro costituito da ne- 
felina, melilite, augite, ecc. 


Ingrandimento 22 volte ed a luce ordinarin. 


TAVOLA II. 


F. Penta — Confronto fra lava vesuviana ( Vesuvite ) e altre rocce ignee adoprate per pa- 
vimentazione stradale di Napoli. 


ER: 
; %. 
4 “ es mae ~ 


Fig. 3. = Vesuvite a grana fine. 

Parte superiore («cima») della colata 1631. Villa Inglese (Torre del Greco - Napoli). 
Visibili le leuciti a sezioni ottagone rotondeggianti e ricche di inclusi a corona, i feno- 
eristalli di augite diffusi nel campo (0 feitro), che @ costituito da plagioclasi (bitow.) au- 
gite e magnetite. 


Fig. 4. —Leucitite (« Cecilite») a grana fine. Capo di Bove-Lazio. 


Visibili le sezioni ottagone rotondeggianti con inclusi a corona ed i fenocristalli della 
leucite (ma genza inclusi) disseminati nella massa scura, costituita da nefelina, melilite, au- 
gite, ecc. 
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TAVOLA III. 


F. Penta — Confronto fra lava vesuviana (Vesuvite) e altre rocce ignee adoprate per pa- 
vimentasione stradale di Napoli. 


Fig. 5. —Vesuvite a yrana grossa quasi fosse una plutonite. Colata del 1631. 
Granatello-Portici. 


Visibili i grossi cristalli di leucite con scarsi inclusi, un fenocristallo di augite, su- 
perficialmente riassorbito, ed i prismi di plagioclasi ed augite; il tutto entro una massa 
scura anche essa perd a grana grossa costituita da augite, plagioclasio e magnetite. 


Ingrandimento 22 volte, a luce ordinaria. 
Microf. PENTA (con gli apparecchi dell’ Ist. Vulcan. J. FRIEDLAENDER di Napoli). 


Dorr. Inc. FRANCESCO PENTA 


DELLA R, SCUOLA DI INGEGNERIA DI NAPOLI 


Osservazioni petrografiche su di una pozzolana 
del Vesuvio (“ pozzolana di fuoco ,,). 


Résumé, — L’auteur décrit la composition minéralogique et pétro- 
graphique d’une pouzzolane du Vésuve, laquelle est formée de débris 
de roches du Somma-Vésuve et de scories de laves legerement cimentées 
par de la cendre extremement fine. 


Le virtu eminentemente idrauliche ed, in genere, le spic- 
cate caratteristiche che le pozzolane vesuviane rivelano come 
ingredienti di malte o calcestruzzi sono, e da millenni, uni- 
versalmente note. Non in pari grado perd sono note descri- 
zioni petrografiche di questi materiali. 

Credo pertanto opportuno comunicare i risultati delle 
osservazioni che ho eseguito su : 

una pozzolana, fortemente intasata (tanto da sostenersi 
da sé stessa e per anni con un fronte di taglio quasi ver- 
ticale, se non addirittura a strapiombi e da conservare la 
coerenza dei. saggi due mesi dopo prelevati) di color gial- 
lastro, posta al muro della colata lavica del 1868 1) nella 
contrada Novelle (Comune di Resina) e costituente uno 
strato di m. 1.50 di potenza. 

Il grado di spinto costipamento, se non di inizio di 
autocementazione, di tale pozzolana ha reso possibile ese- 
guire le sezioni sottili, previa impregnazione 2), le quali se- 


1) Per la ubicazione precisa del punto, donde ho prelevato il ma- 
teriale esaminato, vedi Cava n. 1 della pianta annessa al lavoro sulle 
lave vesuviane, che ho in corso di completamento in collaborazione col 
collega Ing. Det Veccnto della nostra Scuola di Ingegneria. Per essere 
pit precisi, bisogna ricordare che fra la lava e questa pozzolana é in- 
terposto uno strato di « ferruggine » di circa 50 cm. di potenza. 

2) Le sezioni mi sono state eseguite egregiamente dal Sig. For- 
tuNATO Gori di Firenze. 
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zioni hanno permesso, a loro volta, osservare particolari, 
che indubbiamente sarebbero sfuggiti in un esame della sola 
« polvere ». 


In sezione sottile questa pozzolana si rivela costituita 
da minerali isolati e brandelli di rocce pitt 0 meno cemen- 
tati fra loro da una rete di sostanza cinerea verdastra scura 
e molto minuta. 


Minerali isolati 


I minerali isolati riscontrati nella sezione sono rappre- 
sentati da: 

1°) natronsanidino 

2°) plagioclasio labradoritico zonato (da labrador acido 
a bitownite basica) 

3°) leucite 

4°) augite diopsidica 

5°) » comune 

6°) egirina 

7°) egirinaugite 

8°) biotite 

9°) qualche granello di olivina comune 

10°) calcite. 

Si rinvengono inoltre schegge di vetro giallo. 


Brandelli di roccia 


I brandelli di roccia sono costituiti da detriti di rocce 
strappati dai gas durante Il’ ascesa; talvolta sono freschi, 
tal’ altra pit. o meno alterati. In genere, si tratta di campioni 
dei prodotti vari dell’ attivita passata del Somma-Vesuvio. 

Nella sezione ho riscontrato la presenza delle seguenti 
rocce, delle quali qualcuna, per il suo stato di profonda al- 
terazione, & riconoscibile soltanto, quando si tenga ben pre- 


sente tutta la serie di rocce (plutonitiche e vulcanitiche ) 
del Somma-Vesuvio 1), 


1) Queste ricerche mi sono state fortemente facilitate dalla profonda 
conoscenza della petrografia sommavesuviana del mio carissimo Maestro 
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1°) roceia con egirinaugite, biotite e qualche microlito 
di leucite, tutto contenuto in un vetro pumiceo incolore, 
con margini di materiale cineritico. 

EF una forma leucitefonolitica (di fonolite a leucite), 
la quale, secondo la nomenclatura del Niggli, dovrebbe clas- 
sificarsi come una « leucititoide », ma che, per il suo chi- 
mismo, in condizioni ordinarie (senza formazione di vetro), 
avrebbe dato una « leucitefonolite » (tipo Giovane Somma, 
fase Pompeiana). 

2°) « leucittefrite » (tefrite a leucite) leggermente al- 
terata costituita da leucite alterata, plagioclasio basico, 
augite comune, magnetite e prodotti secondari, fra i quali 
abbastanza limonite. 

La tessitura di questa roccia é quella solita delle « ve- 
suviti », ma, rispetto a queste ultime, la roccia si presenta 
pit: ricea di plagioclasi (e percio 1’ ho definita una leucit- 
tefrite). Si tratta anche qui di una lava del Giovane Somma 
(ultime fasi). 

3°) « vesuvite » abbastanza ricca di vetro e con calcite 
secondaria. 

4°) pezzi di calcare pit o meno marmorizzato. 

5°) « ottaianitoidt » con grandi fenocristalli di leucite 
alterata, microliti di plagioclasio basico in una massa ve- 
trosa fortemente limonitizzata. In un pezzo si vede anche 
un grosso cristallo di analcime, proveniente da alterazione 
della leucite. 

6°) rocce « sommaitiche » (di tipo cioe abissale) a pla- 
gioclasio basico con orli di sanidino, leucite alterata ed au- 
gite parzialmente alterata, magnetite, ecc. 


ed amico Atrrepo Rirrmann, il quale, come sempre, mi é@ stato largo 
di suggerimenti ed aiuti, ponendo a mia disposizione anche le sezioni 
sottili ed i campioni di rocce del Somma-Vesuvio, che egli ha raccolto. 
Debbo pertanto ringraziare |’ illustre petrografo insieme al Dr. I. Frir- 
DLAENDER, direttore dell’ Istituto Vulcanologico, che mi ha permesso 
servirmi dei mezzi del suo Istituto. 

Per la terminologia, qui senz’ altro seguita, rimando al lavoro del 
Rirrmann: Die geologisch bedingte Evolution und Differentiation des 
Somma-Vesusmagmas. Zeitschrift fiir Vulkanologie XIV, Heft 1-2-Ber- 
lino, 1933. 
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7°) rocce « basaltoidiche » (Vecchio Somma) con feno- 
cristalli di augite, bitownite e rara olivina: il tutto in un 
vetro marro rossastro, reso quasi opaco da minutissimi e 
diffusissimi inclusi. 

8°) rocce « trachitoidiche » (Somma primordiale) deve- 
trificate, con fenocristalli di sanidino. 

9°) « biotitepirossenite » a grana fine, con carattere 
diopsidico della augite, che pertanto fa ritenere la roccia 
piuttosto endomorfa. 

10°) roccia « orvietitica » con fenocristalli di plagioclasi, 
qualche cristallo di leucite in una massa microlitica di pla- 
gioclasio (labradoritico), sanidino, magnetite ed augite. 


In conclusione, salvo la parte cineritica essenzialmente 
vitrea costituita da particelle di magma strappate e sof- 
fiate dai gas durante |’ atto esplosivo, e dalla quale proba- 
bilmente deriva |’ inizio di cementazione, del resto, questa 
pozzolana rappresenta, racchiuso nello spazio di poco pit 
di un centimetro, il campionario quasi completo dei pro- 
dotti storici e preistorici del Somma Vesuvio formanti oggi 
ossatura e sostegno dell’ apparato vulcanico tutto. 


Napoli-Gabinetti di Geologia Applicata e di Arte Mineraria, 


della R. Scuola di Ingegneria - Agosto 1933 - XI. - 


Pror. GIUSEPPE IMBO 


DIRETTORE DEL R, OSSERVATORIO GEOFISICO DI CATANIA 


Vapore acqueo nelle esalazioni fumaroliche 


I] principale componente delle esalazioni fumaroliche 
a basse temperature e il vapore acqueo il quale ha la sua 
origine nelle acque del sottosuolo. Anzi la temperatura 
della fumarola viene regolata dalla distanza dalla superficie 
dell’ acqua con il massimo valore corrispondente alla tem- 
peratura di ebollizione dell’ acqua nelle particolari condi- 
zioni in cui essa si trova 1), 

Facilmente si potrebbe dimostrare che le variazioni di 
temperatura che risultano da una variazione nel livello delle 
acque del sottosuolo dipendono dalla distanza, nel senso 
che per distanze crescenti esse si riducono sempre piu. Nel 
1925 eseguii osservazioni di temperature in cinque fumarole 
situate a quote diverse lungo la frattura del 1834 sul ra- 
diante esterno NNE del Gran Cono Vesuyiano 2). L’an- 
damento termico risulto identico per tutte ed ancora si 
ebbero temperature crescenti procedente verso valle in modo 
da dedurre |’ identita della sorgente ed una sempre mag- 
giore vicinanza ad essa. Per l’escursione termica nel corso 
dell’anno si ha precisamente un valore conforme alla dedu- 
zione teorica. Infatti, mentre per la fumarola E, prossima 
all’orlo del cratere la temperatura media e 39,3 e I escur- 
sione e di 6°,5; per una intermedia F i due valori sono: 
56°,9 e 10°,0; per la pit bassa H a circa 1000 m. sul 
livello del mare sono: 75°,6 e 18°,8. 

Se pero col variare di livello della superficie acquea 
si hanno notevoli variazioni nelle distanze dalle fumarole, 
cid che pud ottenersi per fessurazioni obblique attraverso 


1) Impd (G.) Fumarole vulcaniche a vapore acqueo. Boll. del Com. 
Naz. Ital. per la Geodesia e la Geofisica. II Serie, Anno II, n.° 6. 

2) Impd (G.) Studio termico di fumarole vesuviane. Bull. Vole. 
n.°8 11-12, 1927. 
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le quali passa il vapore, le temperature delle fumarole 
variano nel senso che le escursioni termiche decrescono con 
l? aumentare della temperatura della fumarola. Per le fu- 
marole vesuviane situate nell’Atrio del Cavallo si ha pre- 
cisamente tale comportamento. 

Se per particolari condizioni topografiche si hanno af- 
fioramenti o quasi delle acque del sottosuolo, le tempera- 
ture delle fumarole risulterebbero presso a poco costanti 
nel corso dell’anno, a meno che non si abbiano variazioni 
di temperatura delle acque. 

La superficie di fondo della falda acquea ha in questi 
casi in generale un’origine termica in quanto che essa cor- 
risponderebbe alla superficie lungo la quale durante uno 
stesso intervallo di tempo si avrebbe |’eguaglianza tra l’acqua 
permeata e quella evaporata. Tale superficie potrebbe in- 
tersecare quella terrestre secondo una curva separante le 
fumarole acquose verso l’esterno dalle fumarole a tempe- 
rature pit alte all’ interno, osservandosi generalmente una 
variazione brusca di temperatura nel passare attraverso 
essa. Il salto termometrico di una cinquantina di gradi, 
fatto notare dal Mercatui 1), tra la temperatura massima 
del gruppo delle fumarole costituenti la Piccola Solfatara 
alla Solfatara di Pozzuoli e quella della Bocca Gyande é 
spiegabile appunto ammettendo che la detta superficie in- 
tersecava il piano di campagna precisamente nel tratto di 
separazione di soli 8-10 metri. 

Ad una variazione d’ intensita o di distanza della sor- 
gente corrisponderebbe in superficie uno spostamento della 
curva d’intersezione. In seguito ad intensificazione o ad av- 
vicinamento della sorgente, si otterrebbe un allargamento od 
anche la prima formazione della zona occupata da fumarole a 
temperature piti elevate di quella di ebollizione dell’ acqua. 
Le osservazioni eseguite sia alla Bocca Grande che alla 
Piccola Solfatara nella Solfatara di Pozzuoli forniscono 


1) Mercaxir (G.) Sullo stato attuale della Solfatara di Pozzuoli. 
Atti Acc. Pontaniana Vol XXXVII, Memoria 6.2. 
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due esempi di salti bruschi di temperatura nel tempo, de- 
notando appunto uno spostamento della detta curva. Le 
osservazioni eseguite alla Bocca Grande dal 1856 al 1882 
danno temperature crescenti da 88° sino a temperature cor- 
rispondenti presso a poco a quelle di ebollizione dell’acqua. 
Nel 1889 Jounstron Lavis vi trovd invece una temperatura 
di 156° e nella serie di osservazioni successive, eseguite dal 
Mercatzi tra il 1898 ed il 1910 e da Sicnorr tra il 1920 
ed il 1924, le temperature determinate, salvo rare eccezioni, 
risultano presso a poco sempre prossime ai 160° 1). 

I] 21 aprile 1921 si apri una nuova bocca nella zona 
della Piccola Solfatara. La temperatura misuratavi da Sr- 
GNorE il 5 giugno successivo fu di 99°,5. Tale temperatura 
é uguale a quella massima riscontrata nel medesimo posto, 
anzi in tutta la zona, precedentemente all’ apertura della 
bocea. Il 1° novembre 1922 SicNorE per la prima volta 
determino la temperatura di 143°,5 e nella serie di osser- 
vazioni successive fino al 1924 lo stesso SiGNoRE osservo 
temperature di poco inferiori a tale valore, salvo una sola 
volta nella quale determino la temperatura di 125° 2). 

Le variazioni termiche sono accompagnate anche da 
variazioni nella composizione dell’ esalazione. IL Mercatvt 
fece osservare che i prodotti delle fumarole appartenenti 
al gruppo della piccola Solfatara sono abbastanza diversi 
da quelli della Bocca Grande, nonostante la loro vicinanza. 
Nelle prime infatti mancano i solfuri d’ arsenico, invece vi 
é pit abbondante Il’ acido solfidrico e pit copiosa la depo- 
sizione dello zolfo cristallizzato. Vi @ inoltre alla Bocca 
Grande una discreta quantita di anidride solforosa la quale 
manca alla piccola Solfatara 3). Contemporaneamente al- 
aumento di temperatura osservata alla bocca del 21 apri- 


1) StanoreE (I*.) Contributo allo studio geofisico della Solfatara e 
del Rione delle Mofete — Stufe di Nerone. Ann. Oss. Ves. III Serie, 
Vol. I, 1924. 

2) Stenore (F). Contributo, ecc. (I. c.). 

3) Mercaryi (G.) Sullo stato attuale, ece. (iden: 
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le 1921, S1cnorr vi noto per la prima volta le medesime su- 
blimazioni che aveva sempre osservate alla Bocca Grande 1). 

Col crescere della temperatura le esalazioni diventano 
sempre meno ricche in vapore acqueo sino a divenire quasi 
anidre, salvo per esalazioni provenienti direttamente da 
espandimenti lavici o dal vuleano le quali sono generalmente 
ricche in vapore acqueo la cui origine € quasi interamente 
primitiva, cio proveniente dal magma. Nelle esalazioni del 
Kilauea é stata riscontrata che la percentuale volumetrica 
del vapore acqueo varia del 70 % all’ 80%. 

Il vapore acqueo entrante nelle esalazioni delle fumarole 
a temperature alte pud di massima avere origine anche per 
evaporazione sulla superficie di fondo della falda acquea. 
Esso per convezione sarebbe apportato nelle fenditure at- 
traverso le quali passano i prodotti gassosi alimentanti le 
fumarole. Puod d’ altronde avere origine in parte per con- 
densazione del vapore atmosferico nel caso pero che nei 
prodotti esalati vi siano sostanze molto solubili in acqua. 
Si e infatti osservato che, in aleuni posti, ove il pulviscolo 
atmosferico @ ricco di particelle molto solubili in acqua, si 
forma nebbia anche in condizioni di umidita dell’ aria no- 
tevolmente lontane da quelle per le quali potrebbe prodursi. 
Il fenomeno si spiega col fatto che le dette particelle, ri- 
vestendosi di un velo di soluzione satura, fanno abbassare 
la tensione massima del vapore in prossimita della loro su- 
perficie, determinando in tal modo richiamo ed indi conden- 
sazione del vapore circostante attorno ai nuclei costituiti 
dalle particelle stesse. 

In conclusione, nelle esalazioni fumaroliche il vapore 
acqueo puo avere origine sia direttamente dal magma, sia 
per evaporazione delle acque del sottosuolo, sia per con- 
densazione del vapore atmosferico nel caso che le esalazioni 
contengano sostanze molto solubili in acqua. 


1) Stenorn (I.) Brevi notizie sulla nuova bocca della Solfatare di 
Pozzuoli. Rend. della R. Acc. delle Scienze Fisiche, Matematiche di 
Napoli. Serie IIf. Vol. XX VII. 
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DIRETTORE DEL R. OSSERVATORIO GEOFISICO DI CATANIA 


Velocita dei nuclei gassosi esplosivi vesuviani 


Sul movimento dei nuclei gassosi esplosivi si hanno 
soltanto poche misure (non perd esatte) di determinazioni 
di velocitaé dalle quali non si pud affatto passare alle ve- 
locita iniziali che sono i valori pit utili in quanto che, 
conoscendo anche la densita iniziale del nucleo (la quale 
puo ottenersi approssimativamente), @ possibile dedurre le 
pressioni agenti alla bocca del vulcano. 

Secondo questo programma di ricerche, io eseguii al 
Vesuvio numerose osservazioni durante il settembre-ottobre 
1926. Utilizzai allo scopo il Wolken-quadrant dello Scutrin 
che mi permetteva di osservare gli azimut e le distanze 
zenitali del vertice del nucleo alle varie quote assunte dopo 
tempi dall’esplosione di cui tenevo conto. Le osservazioni 
furono eseguite in un primo tempo dall’ osservatorio a 
distanza di 2640 metri dalla bocca ed in un secondo tempo 
dall’orlo del cratere nei pressi della capanna dei facchini. 
Feci precedere queste ultime da misure angolari della bocca, 
scegliendo come altro punto d’ osservazione la stazione 
abbandonata, per la determinazione della distanza della 
bocea dal punto d’ osservazione che risultO di metri 260, 
del diametro della bocca, supposta circolare, che oscilld 
tra i 12 edi 14 metri, della quota della bocca che fu di 
metri 1140, ossia la bocca era di 25 metri pit bassa del 
punto d’osservazione. L’azimut della bocca rispetto al punto 
d’ osservazione era determinato volta per volta mediante 
osservazioni solari, le quali permettevano anche di orientare 
lV’ apparecchio. 

Nel movimento del nucleo bisogna considerare due com- 
ponenti: |’ orizzontale dovuta al movimento dell’ aria, la 
verticale dovuta alla spinta vuleanica. Quindi, per dedurre 
quest’ultima componente, occorre conoscere nell’ istante d’os- 
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servazione la precisa direzione del vento. Io, pur avendone 
preso nota, ho creduto pitt opportuno determinarla utiliz- 
zando gli stessi valori precedentemente indicati nell’ ipotesi 
perd che gli spostamenti orizzontali del nucleo per due suc- 
cessivi tratti siano percorsi con uguale velocita. 

Ai valori ottenuti delle altezze del nucleo bisogna pero 
apportare le correzioni dovute sia al fatto che il punto 
osservato del nucleo non corrisponde al vertice, sia per 
l’ espansione del nucleo. 

La prima correzione implica anche la conoscenza della 
seconda in quanto che essa risulta variabile sia con la di- 
stanza zenitale che col raggio del nucleo. Per la determi- 
nazione della seconda ho studiato i profili dei pini a varie 
condizioni di velocita e densita iniziali. Da tale studio eé 
stato facile dedurre |’ esistenza di una doppia velocita di 
espansione. Nella parte inferiore del pino é prevalente (anzi 
si pud ritenere agente da sola) la velocita corrispondente 
al’espansione generata dalla differenza di pressione tra lo 
interno e |’ esterno e quindi cessante allorche si raggiun- 
gerebbe I’ eguaglianza. L’ altezza alla quale si raggiunge- 
rebbe tale eguaglianza varia con le condizioni iniziali. Per 
le osservazioni eseguite essa € risultata in media di 100 metri. 

Pit in alto Pespansione é dovuta quasi esclusivamente 
alla diffusione crescente per il crescere della superficie. Perd 
tale velocita di espansione @ molto pit bassa della prece- 
dente in modo che alla base di questo secondo tratto il 
pino assume una forma quasi cilindrica. 

Dalla conoscenza delle dette correzioni ho avuto la 
possibilita di studiare il moto del centro del nucleo, deter- 
minando perd graficamente i valori delle velocité prima e 
poi delle accelerazioni e da essi i valori di M (massa del 
nucleo), di f (forza di resistenza di attrito, supposta co- 
stante) giovandomi dell’ equazione : 


dv a M-M’ 5 ‘ 
diss a > M m 
in cui v € la velocita nell’ istante considerato, 
M’ © la massa dell’ aria spostata, 


Li 


O- o- 


l’ accelerazione di eravita. 
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Ho dedotto le velocita iniziali dall’equazione differen- 
ziale precedente. 

Pei nuclei esplosivi ho trovato velocita iniziali piu fre- 
quenti tra i 30 ed i 40 m./sec.; ho perd riscontrato anche 
velocita pi basse, sinanco velocita al disotto dei 10 m/sec.. 
Tenuto conto dell’ attivita del Vesuvio nel periodo d’ os- 
servazione, queste velocita si accordano con quelle appros- 
simate dedotte presso altri vulcani, come ad esempio per 
I’ Asama-Yama, presso il quale Omori trovo per le eruzioni 
non esplosive velocitaé verticali comprese tra 11 e 25 m./see.. 

I valori detti non hanno pero la pretesa di essere con- 
siderati i veri valori iniziali, ma quelli corrispondenti al- 
lV’ orlo della bocca. 

Misure maggiormente precise possono essere eseguite 
soltanto allorché risulta visibile la superficie magmatica e 
quindi anche osservabile il nucleo gassoso sin dal suo ap- 
parire. 
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Pror. GIUSEPPE IMBO 


DIRETTORE DEL R. OSSERVATORIO GEOFISICO DI CATANIA 


Sismogrammi di esplosioni vesuviane 
(con 2 fig. nel testo) 


Pur avendo gia mostrato le varie fasi 1) nelle quali pud 
dividersi il sismogramma di un’ esplosione vesuviana, credo 
opportuno ritornare sull’ argomento per maggiori dettagli 
basati su alcune osservazioni eseguite nel settembre-ottobre 
1926. Nel detto periodo osservai direttamente al cratere circa 
duecento esplosioni di cui ho esaminato attentamente i si- 
smogrammi, trenta istanti esplosivi corrispondenti all’ istante 
in cui all’osservatorio osservavo la comparsa di intensi ba- 
gliori sulla nube vuleanica, cinque istanti in cui si perce- 
pirono all’ osservatorio i colpi esplosivi, i quali istanti mi 
hanno permesso di individuare con sicurezza il gruppetto 
di onde dovute al sopraggiungere delle onde acustiche. 

Nel sismogramma si osserva nettamente una fase che 
chiamo pre-esplosiva, la quale, pur consistendo di onde di 
ampiezza e periodo poco diversi da quelli corrispondenti 
all’ agitazione microsismica che, salvo rarissime eccezioni, 
risulta sempre presente nei sismogrammi, e nettamente os- 
servabile. La durata di questa fase é molto variabile : pre- 
valentemente é@ di circa 38, 0; vi si notano durate anche 
di oltre 20s ed in alcune esplosioni la fase pre-esplosiva 
manca addirittura. Come pure soltanto per alcune esplosioni 
questa fase consiste di onde ad ampiezze crescenti e periodi 
lievemente variabili in modo da lasciar dedurre un innal- 
zamento del nucleo gassoso esplosivo. 

Ho potuto osservare che poco dopo l’istante esplosivo 
sul sismogramma si nota un netto principio corrispondente 


1) ImBo (G.), Attivita sismica durante la fase parossismale del 
30 novembre, 1° dicembre 1923. Annali Osservatorio Vesuviano. 3 Serie. 
Vol. VI, 1925, p. 149, Napoli, 1925. 
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all’ arrivo delle onde longitudinali dirette (Pi) e successi- 
vamente altri netti rinforzi corrispondenti all’ arrivo delle 
onde trasversali dirette (Si) e delle onde superficiali (L). 
Queste ultime presentano pill massimi i quali hanno origine 
nelle interferenze tra le varie onde giungenti dagl’ infiniti 
centri disposti sulla superficie del cono ed ancora tra quelle 
che hanno origine per eccitamento delle pareti del condotto 
vuleanico derivante dal movimento oscillante della colonna 
magmatica. 

Spicea ancora, non sempre in modo ben netto,.il grup- 
petto di onde dovute al giungere delle onde acustiche. L’ in- 
tervallo medio osservato tra |’ istante esplosivo e |’ istante 
in cui giungono le dette onde, é di 7,7 = 08,2, ottenendosi 
cosi per le dette onde una velocita di 345 + 12 m./sec. 

Nel sismogramma sono distinguibili ancora due fasi: 
una prima con ampiezze variabili che presenta alcuni netti 
rinforzi ed é di origine mista, cioé dovuta sia al sopraggiun- 
gere di vari tipi di onde dipendenti dalla esplosione, sia alla 
continua intensificata eccitazione sulle pareti del condotto 
per il movimento della colonna magmatica ; la seconda fase, 
dipendente quasi esclusivamente dall’ultima causa, si pre- 
senta molto pit regolare sia nelle ampiezze che nel periodo. 

Con questa fase cessa nel sismogramma Il’ agitazione 
dipendente dall’ esplosione, alla quale per tutte lé fasi si 
possono a volte sovrapporre oscillazioni di origine stru- 
mentale. 

Le dette particolarita sono nettamente osservabili nella 
fig. 1 che riproduce ingrandito di 4,37 il sismogramma di 
un’esplosione vesuviana a c. 14h 2m del 6 ottobre 1926 e 
nella fig 2 che da con eguale ingrandimento il sismogramma 
di un’esplosione a c. 19 39m del 18 ottobre 1926. 

Nella fig. 1 si osserva anzitutto la regolare e debole 
agitazione microsismica precedente la registrazione dei moti 
connessi con |’ esplosione di a= mm. 0,11 e T = 05,63. 


Le ampiezze si riferiscono a quelle direttamente osser- 
vate sul sismogramma. 


A i= 14h Qm 41s,Q 
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notasi un rinforzo nell’ agitazione corrispondente all’ inizio 
dell’ agitazione pre-esplosiva. In tale fase si ha: 


a= mm. 0,16 TT 3026 


Si ha ancora: Py 14» 2m 48s,1 


Si 49 ,2 
18 50 ,2 
Mi 51,8 a=smm. 1732750 —=1:s,01 


Segue il gruppetto delle onde acustiche con inizio 


A 54s 4 
e massimo Me 57 5 a=mm. 0,48 T=0s,84 
Si ha infine: C, 58 ,0 
Cz om oO 
F a ae 


Per l’altro sismogramma si possono osservare le stesse 
caratteristiche. Nel quadro seguente oltre l’analisi prece- 
dente, vi @ anche quella relativa alla fig. 2. Per ciascuna 
fase figurano gl’ istanti dedotti direttamente sul simogramma 
e quelli che si ottengono considerando come inizio dei tempi 
Varrivo delle onde longitudinali, ambedue espressi in” cen- 
tesimi di secondo. 


6 ottobre 1926 18 ottobre 1926 
i = 146 Qm 415,16 — 63,83 19h 39™ 188,00 — 15,96 
Py 47 ,99 0 ,00 19,96 0 ,00 
Si 49 10 ao! 21 ,05 I ,09 
L 50 ,13 2,14 2210 2 514 
Mi 51 ,32 3 ,33 23 431 3 35 
A 54 33 6 34 26 ,32 6 ,36 
M2 57 ,54 9°55 27 ,60 7 ,64 
C, 57 596 eS 31 71 ot (5 
Cz Cieer 19 ,88 A5 42 25 ,46 


F 81 ,48 33 49 67 ,70 Al {74 
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D 
Ee 
Vv _ R-1!1 D 

Sisnie al teeSyee- Py 


A tees (le 


dove con D denoto la distanza epicentrale eguale a m. 2640 
e con R il rapporto della velocita delle onde longitudinali 


(‘p, ) a quella delle onde trasversali ("s, ) che pongo 


eguale a 1,70; ho calcolato i valori delle velocita e degli 
errori nella supposizione che si abbia : 


AO a LO Valea Nee ies al 1K 4 


e che ciasecun istante della tabella sia affetto da un errore 
di = 02,17; si ha: 
Vy = 1688 + 488 
P, = ii m/sec. 
Vg. = 989 170 m/sec. 


Ho avuto quindi la possibilita di dedurre anche |’ i- 
stante esplosivo (To) che risulta eguale a: 


To = — 15,6 + 0,53 
Si ha inoltre: 


Vy = 712 + 89 m/sec. 
Vi = 335 + 20 m/sec. 
Vv 


Si deduce un notevole accordo tra questo valore di * a 
e quello precedentemente calcolato: la differenza risulta 
inferiore agli errori. 

La velocita delle onde longitudinali, e di conseguenza 
delle trasversali risulta inferiore a quella che si ritiene per 


il tufo in quanto che, attraverso questo mezzo, le onde lon- 
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gitudinali si propagano con una velocita media di c. 2500 
m./sec.. Osservando la sezione del cono da me costruita, an- 
nessa al lavoro gia citato, si nota che le dette onde attra- 
versano in parte il tufo proveniente da eruzioni vesuviane 
ed in parte il tufo compatto del Somma. Ammesso che per 
questo mezzo si possa assegnare la sopradetta velocita media 
e che ancora il tratto attraversato in questo mezzo (dedotto 
dalla figura) sia di metri 1580, si ottiene che la velocita 
delle onde longitudinali nel primo mezzo e di 1039 m./sec. 
e quella delle trasversali di 611 m./sec.. 

I] rapporto della velocita delle onde superficiali a quella 
delle trasversali ¢ 0,72 + 0,21, ossia esso @ alquanto pit 
basso del valore normale 0,9. La riduzione nel rapporto é 
probabilmente dovuta al fatto che per le onde superficiali 
i tratti percorsi nei due mezzi risultano diversi dai prece- 
denti. Se si ammette che per ambedue i mezzi il rapporto 
detto sia eguale al normale, si ha che la velocita delle onde 
superficiali é di 1424 m./sec. per il tufo compatto del Somma 
e di 500 m./sec. per l’altro mezzo e che il tratto percorso 
nel primo mezzo é di 940 metri, d’accordo con il valore 
deducibile dalla figura. 

Alla medesima conclusione sono giunto considerando 
tutte le registrazioni esaminate: ho dato in questg lavoro 
le analisi relative alle sole due registrazioni fotografate in 
quanto che per le registrazioni direttamente studiate sul 
sismogramma, gli errori affettanti i diversi valori degli istanti 
corrispondenti alle varie fasi risultano notevolmente pit 
grandi e quindi si é ottenuta una maggiore indecisione nei 
valori delle velocita. In ogni modo io considero come una 
conclusione la possibilita di indagare la sottostruttura del 
vuleano utilizzando i sismogrammi derivanti da esplosioni. 


Mr. ROBILLIER 


SERVICIO SISMOLOJICO DE CHILE 


Frupciones volcanicas en Chile 


El dia 10 de abril de 1932 se produjo en la Cordillera 
de los Andes uno de los paroxismos volednicos mas intere- 
santes de los tiltimos afios. Uno de sus voleanes, descono- 
cido para muchos, lanzé a la atmoésfera en el espacio de 
dos o tre dias, materiales clasticos en cantidad suficiente 
para cubrir, varios cientos de kilometros cuadrados de su- 
perficie con una capa de cenizas y piedra pomez de mas 
de un metro de altura y una parte considerable de los 
territorios de Chile y Argentina con un manto de cenizas 
cuyo espesor disminuia con la distancia al foco explosivo ; 
quedando aun en la estratdsfera el polvo voledanico, que se 
repartié en casi todo el Hemisferio Austral. 

FE] volcan en referencia es el Quizapu que forma parte 
del gran grupo volcanico llamado de los Descabezados cuyas 
principales bocas son el Descabeza do Grandey el Cerro Azul, 
que se encuentran a la altura del paralelo 35° 8. y por los 
71° de Long. W. 

Este grupo volcdnico se encuentra sobre los restos pro- 
fundamente desvastados de actividades volcdnicas anteriores 
que comienzan a partir del terciario y sus aparatos erup- 
tivos se encuentran hoy bien o mal conservados, partiendo 
de ellos corrientes de lava de gran extensidn y volimen. 

Como seria largo el dar a conocer la evolucién de todo 
el grupo que lo forman mas de 30 voleanes, cosa por lo 
demas imposible, pues su estudio esta aun my lejos de com- 
pletarse, vamos a referirnos unicamente a las actividades 
~ de dos de sus conos, el Descabezado Grande y el Cerro 
Azul, y solo desde el afio 1846 en que comenzaron a ser 
observados cientificamente. 

EK] Cerro Azul que es el mas septentrional de los dos, 
tiene una altura de 3850 metros sobre el nivel del mar, y 
su primitivo cono que es un volcan estratificado, esta hoy 
destruido en gran parte por la erosién. Posteriormente a 
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la formacién de este cono, se abrié un crater en una de 
sus laderas, cuya actividad produjo erosién y derrumbes 
en el crater primitivo formando a su vez su cono, unido 
a los restos del anterior. 

En el mes de noviembre de 1846 se produjo al pié de este 
segundo cono un fendmeno del cual solo existen los estudios 
del gedlogo don Ienacto Domeyxo. Segun él, se produjo allt 
una ruptura en el cerro que abareé una superficie conside- 
rable de 8 kilémetros de largo por dos de ancho en su parte 
mayor. Fl la clasifieé de solfatara y la estudiéd comprobando 
una disminucién constante en su actividad a partir de su 
formacién basta 1873 en que ya habia desaparecido 1). 

En 1912 y sobre la parte mas alta de dicha solfatara, 
se formé un créter, el actual volcdan Quizapu, cuya acti- 
vidad explosiva fué en aumento y se caracterizaba por explo- 
siones espaciadas de cenizas con pequefias emisiones de lava 
en algunas ocasiones. 

A partir de 1926, la violencia de las explosiones fué 
en aumento y los intervalos entre estas disminuyeron con- 
siderablemente. Kn el mes de noviembre de 1927 inicié un 
periodo eruptivo intenso que duré algunos meses y cuyas 
explosiones se sucedian a intervalos de escasos minutos. 
Pocos meses dAntes del terremoto del 1° de dicierabre de 
1928 cuyo epicentro estuvo situado a 100 Km. al W., la 
actividad disminuyé un poco en su intensidad y el mismo 
dia del temblor se pudo observar una paralizacién abso- 
luta que duré de 24 a 48 horas. A partir de ese dia volvié 
a intensificarla pudiendo verse un aumento progresivo en el 
didmetro de su crater y observarse que a cortos intervalos 
se producian emisiones de lava que duraban uno o dos mi- 
nutos. Esta actividad permanecié en la misma forma por 
espacio de mas de seis meses, siguiendo despues mas débil 
hasta el 9 de abril de 1932 dia en que, sin fenédmeno previo 
alguno, iniciéd su gran paroxismo. 

Esta ultima gran manifestacién explosiva consistié en la 


1) En el mes de octubre de 1932 se produjo una erupcidn de cieno 
en la ladera S. del Descabezado Grande que rellendé una laguna pro- 
provocando una inundel rio Maule que causé cuantiosas pérdidas. 
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espulsién, por un crater de 800 metros de didmetro, de gran 
cantidad de materiales claticos que aleanzaron hasta una al- 
tura sobre el mar, en la atmésfera, de unos 30.000 metros !) 
aproximadamente y de la salida por el lado NW. que era la 
parte mas baja del crdter, de una corriente de lava cuya 
extensién aun no ha sido reconocida por las dificultades que 
se presentan hoy para las exploraciones de ese sector de 
la Cordillera que ha quedado transformado en un desierto. 

Despues de 7 a 10 dias, el volcdn Quizapu dejé de 
emitir polvo y cenizas, saliendo desde enténces por su crater, 
solo gases y vapor de agua y muy de tarde en tarde ex- 
plosiones de cenizas. 

Ocho kilémetros mas al N. del Cerro Azul y separado 
por una depresién llamada Portezuelo del Viento, eleva su 
mole de 3900 metros de altura sobre el mar el volcdn De- 
scabezado Grande que mantenia su cono en buen estado 
de conservacién hasta pocos dias despues del ultimo pa- 
roxismo del Quizapu. 

En efecto, las fotografias tomadas el dia 13 de abril 
de 1932 muestran un cono volcdnico mas o menos bien 
conservado que termina en un crater de 1500 metros de 
didmetro cuyo fondo no es bien horizontal, sino levemente 
inclinado en el sentido NS.. Diez a doce dias despues, 
pudo observarse la formacién de dos fumarolas en la la- 
dera W. al mismo tiempo que las nieves que cubrian su 
créter y laderas habian desaparecido por derretimiento, 
Poco tiempo despues se pudo comprobar que las fumarolas 
estaban situadas en un punto de una grieta o factura que 
cruzaba el cono en la direccién NE a SE. 

Desde el 23 de abril hasta el 2 de julio de 1932, la acti- 
vidad del Descabezado se redujo a los fendmenos indicados, 


1) La altura de la columna de humo que se indica ha sido dedu- 
cida de una fotografia de esta tomada a las 16 horas del dia 10. En 
esta fotografia se puede determinar la altura de la Cordillera que es 
conocida y ser comparada con la de la columna. E] mismo dia 10 a 
las 11 y media horas la altura de la columna fué medida instrumen- 
talmente desde la ciudad de Talca situada a 90 Kilémetros del vulcan, 
dando a esta hora 16.090 metros. 
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pero este Ultimo dia al amanecer, se abrié un gran crater en 
la ladera NE, al estremo opuesto de las fumarolas antes 
mencionadas y al parecer sobre la misma grieta o fractura. 

Desde ese momento en que se inicié la fase explosiva 
de la nueva actividad del volcan Descabezado Grande, hasta 
hoy, esta se ha mantenido constante, variando solo el in- 
tervalo de las explosiones que ha disminuido considerable- 
mente y que hoy se repiten sin interrupcién durante periodos 
de 15 minutos a una hora y estos periodos se suceden cer- 
canos a una hora entre uno y otro, la intensidad de las 
explosiones va disminuyendo progresivamente dentro de 
cada periodo, siendo las primeras las mas violentas. 

Las explosiones no van acompafiadas, por lo general, 
de detonaciones ; la columna de cenizas no se ilumina ni 
siquiera levemente durante la noche y piedras saltan del 
crater, generalmente cuando no hay emision de cenizas. 
Estas explosiones no son tan violentas como lo eran las 
del Quizapu desde 1912 y el material por ellas arrojado 
es mas 0 ménos denso y es arrastrado por el viento del 
W cayendo en gran parte en las vecindandes del vélcan. 
Como los vientos con componentes del W son casi siempre 
los que soplan en esa regién y la emisién de polvo y ce- 
nizas es poco ménos que constante, es imposible por, ahora, 
la observacién de la actividad del Decabezado Grande~ por 
el lado E. lo que impide, por consiguiente, conocer el estado 
en que se encuentra su cono en la mayor parte de su co- 
stado oriental. Es este tambien el motivo por el cual no 
se conoce la forma del nuevo crater ni sus dimensiones 
aproximadas que en ningun caso bajardn de 500 metros 
de didmetro ni tampoco si ha habido emisiones de lava 
durante esta actividad. 

Estamos, pues, en el comienzo de un periodo de ac- 
tividad en un voledn que desde muchisimos siglos habia 
estado en calma completa; y como el Observatorio Sismo- 
ldgico de la Universidad de Chile la ha estudiado desde 
su iniciacién y seguira estudidndola en adelante, la sismo- 
logia y la vuleanologia trendrdn aqui un nuevo y bello 
campo de futuras investigaciones. 


M. MAURICE JEAN 


DOCTEUR ES SCIENCES, PROFESSEUR AU LYCEE DE LA RHUNION 


L’ éruption volcanique de VY année 1931 
a I ile de la Réunion 


(avec deux Planches) 


Conformément a la mission qui nous avait été confiée, 
nous nous sommes rendu le mercredi 29 juillet dans le mas- 
sif de la Fournaise afin de faire toutes observations utiles, 
relatives a la récente éruption voleanique. Nous étions ac- 
compagné de: 

M. M. G. Bisrron, Chef du Service des Eaux et Foréts, 


Dierricu, Directeur de la 8. H. E.R., 
Kopp, Directeur de la Station Agronomique. 


L” Enclos a été exploré par le rempart du Bois Blanc, 
en suivant un sentier dit « Sentier Leroux » qui n’ était 
praticable, d’ ailleurs, que sur 5 ou 6 kilometres. Pour le 
reste du parcours fait en pleine forét de pandanus nous 
avons d’ abord suivi un tracé, déja aménagé, samedi, 
lundi et mardi, par des forestiers, suivant ordre donné par 
M. Bisrron, Chef du Service. Nous avons ensuite continué 
& Vouvrir sous la direction d’ un guide, René DucnEMann, 
du Bois Blanc. Nos efforts tendaient a arriver, par tous 
moyens possibles, sur les bords du rempart de la Plaine 
des Osmondes, pour le remonter, s’il y avait lieu, jusqu’ au 
Nez coupé. Dans la premiere partie de notre excursion, les 
altitudes ont été constamment croissantes de 0 a 1.100 
métres. Elles se sont stabilisées dans la Qme et 3me partie 
autour de 1.200 metres. 

C’ est le 30 juillet a 11» 50 que nous atteignimes la 
falaise limitant la Plaine des Osmondes et découvrimes en 
méme temps le cratere actif, qui se signalait déja a notre 
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attention par les détonations et les fumées tres denses qu’ il 
émettait. 

Apres une aprés-midi et une nuit d’observations, esti- 
mant notre mission remplie, nous sommes revenus sur le 
Bois-Blane ot une rapide exploration du champ de laves 
avec récolte d’ échantillons fut faite. 

Commencée le mercredi matin 29 juillet a 7 heures, 
la mission a pris fin le 31 juillet & 21 heures. 


Résultats 


I. — Ils ne peuvent seulement s’inspirer des observa- 
tions que nous avons faites dans la Plaine des Osmondes ; 
il importe de les situer dans le cadre des différentes phases 
qui ont marqué |’ éruption. Rappelons-les brievement. 

a) La premiere phase commence en janvier pour 
prendre fin dans la deuxieme moitié de juin. Elle est mar- 
quée par une activité discontinue du volcan; il n’y a le 
plus souvent que de légeres émissions de fumerolles et de 
faibles coulées invisibles de la route. La plus forte mani- 
festation de cette période s’ effectue le 14 juin. De vives 
lueurs s’ observent dans la Plaine des Osmondes. Des cou- 
lées se déversent dans le Trou Caron, et se figent a en- 
viron un millier de metres de la route. Pas de détonations. 
Ce sont la, en somme, des faits auxquels on était habitué 
depuis fort longtemps. Cependant, on observe a la Plaine 
des Cafres une chute de « cheveux de Pélé », en méme 
temps que la végétation parait roussie. 

b) Apres une période ot le volean semble devoir cesser 
d’étre actif, on observe de nouveau, vers la mi-juillet, de 
vives lueurs sur le Massif de la Fournaise ; il y a chute 
de cendres accompagnées de « cheveux de Pélé»; a partir 
du 20 juillet, de fortes émissions de laves s’ effectuent et 
cela avec une ampleur telle que la présente éruption peut 
étre considérée comme unique dans les Annales du Volean 
de la Réunion; relativement fluides et constamment alimen- 
tées par le cratére, elles atteignent quatre fois la mer. La 
premiere coulée a traversé la route nationale au km 71,500 
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environ, le 20 juillet & 21» 45, et arrivait a la mer le 21 
Juillet & 2h. La lave progressait par bonds de 5 A 20 me- 
tres; celui qui fit traverser la route, fut de « 40 métres 
en 5 secondes, couvrant la route nationale au méme mo- 
ment d’un métre d’ épaisseur sur 50 métres de largeur; dans 
les 10 secondes suivantes, la lave montait 4 2 métres d’épais- 
seur!)». Enfin, I’ arrivée a la mer provoque la formation 
de nuages de vapeur s’élevant en volutes épaisses et blan- 
ches au-dessus de la coulée. 

Du 21 juillet au 4 aodt, de fortes coulées s’ observent. 
Elles vont aussi bien au Trou Caron qu’ elles déferlent sur 
les Grandes Pentes. Le Rempart des Osmondes est cons- 
tamment sillonné de cascades rouges de lave. Le 24 juillet, 
des cendres et des cheveux de Pélé tombent sur le Bois 
Blane ; enfin, dans la nuit du 4-5 aott, une coulée fran- 
chit pour la Qme fois la route nationale au km. 72 environ ; 
une vingtaine de metres la sépare en ce point de la pre- 
miere, qu’ elle rejoint un peu au-dessous pour arriver a la 
mer vers 14 heures le 5 aoidt. 

Le 6 aotit, une coulée d’ allure tres vive traverse pour 
la 3me fois la route a 10» 15 et arrive également a la mer 
vers 12 heures. Elle est le siege d’ un grand nombre de 
détonations, surtout pres de la mer. Le fait se renouvelle 
une quatrieme fois dans les journées du 14-15-16 aout ; 
enfin les derniéres laves émises se déversent directement sur 
les Grand Pentes et se figent avant d’atteindre la route. 

c) La troisieme et derniere phase peut partir du 19 
aout; elle est marquée par la disparition des lueurs, tandis 
que des fumées épaisses s’ élevent des laves les plus ré- 
centes. Le volean cesse d’ étre actif. 

En résumé, les coulées qui ont traversé la route s’éta- 
lent du km 71,500 au km 73 environ. Elles sont superpo- 
sées ou étroitement accolées en amont de la route. Elles 
ont eu tendance A se séparer avant de franchir cette der- 
niere, de maniére & la traverser & peu pres parallelement 
les unes aux autres. I] est évident que la coulée précédente a 


1) Rapport du Chef de brigade de Gendarmerie de Ste-Rose, 
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toujours fait obstacle & la progression de la suivante, obli- 
geant celle-ci A dévier vers le Sud-Est. A I’ heure actuelle, 
les laves amoncelées sur la route représentent une hauteur 
moyenne de 6 4 8 metres. Nous avons la conviction que 
cette hauteur est largement dépassée au fur et a mesure 
que I’ on se rapproche du rempart des Osmendes, en raison 
de la superposition de coulées, certaines d’entre elles n’étant 
d’ ailleurs pas arrivées a la mer. 

II. — Au cours de notre mission, nous nous sommes 
livré & deux séries d’ observations correspondant aux deux 
campements effectués sur le Rempart du Bois Blanc. 

1°) Nous sommes 4 une altitude de 1,180 metres envi- 
ron, face au Piton de Crac. De notre poste d’ observation 
nous dominons les Grandes Pentes et la partie inférieure 
de la Plaine des Osmondes. Un promontoire du Rempart 
du Bois Blane nous cache la partie supérieure. 

Une fissure semble exister A la base du Piton de Crac: 
la lave émise coule le long du massif de la Fournaise. L’é- 
mission est spasmodique et le magma relativement fluide ; 
de multiples bras sont constitués, divergeant, la plupart 
d’ entre eux, vers le Nord-Est 4 partir de la base du Piton. 
Le front des coulées est constitué par d’énormes amoncel- 
lement de blocs qui progressent lentement. Aux aleatours 
s’ observe de la lave encore rouge a travers des lignes de 
retrait, indice certain que toute la plaine en a été recou- 
verte. 

Assez souvent et irrégulierement nous constatons une 
alimentation de ces coulées par un fort courant venu de 
la partie supérieure de la Plaine des Osmondes. Avant 
qu’elle ne s’ effectue, on observe une lueur extrémement 
vive derriére le promontoire que nous avons indiqué plus 
haut. Cette lueur s’étale, progresse vers Je Piton de Crac 
en s’ écrasant au moment méme ov elle arrive au dessus de 
l extrémité du Promontoire, la lave surgit trés fluide, de 
véritables vagues se formant parfois & sa surface. Cette 
lave coule d’ abord dans une sorte de chenal ; lorsque ce 
dernier prend fin, la coulée se divise alors en plusieurs 
branches, ayant une vitesse d’ écoulement bien moindre que 
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le bras principal. Des que cesse |’ alimentation, la lueur 
disparait et le chenal se vide de son contenu. 

Sur les Grandes Pentes 1), nous observons deux coulées 
progressant lentement vers la Plaine du Grand Brilé. L’une 
d’ entre elles est superposée & des laves récentes, |’ autre 
située plus au Sud coule en pleine forét qu’ elle incendie. 

Enfin, nous entendons fréquemment des grondement 
venant de |’ Ouest tandis que la progression de la lave 
s’ effectue avec un crissement caractéristique dai au blocs 
qui s’ entrechoquent. 

2°) Nous avons maintenant dépassé le promontoire 
précédent, et nous sommes 4 une altitude d’ environ 1,300 
metres. Nos observations s’effectuent sur un angle de 
120° approximativement. Le Piton de Crac se trouve main- 
tenant a notre gauche; a notre droite, nous dominant de 
plusieurs centaines de metres, le sommet du Nez Coupé ; 
enfin, dans |’ intervalle se dégage le puissant Massif de la 
Fournaise surmonté de quelques petits cénes adventifs, 
tandis qu’a nos pieds se découvre toute la partie supé- 
rieure de la Plaine des Osmondes. 

Cette plaine n’ est plus qu’ un vaste champ de laves 
récentes. Elle est parcourue pour |’ instant, en son centre, 
par un véritable torrent de laves extrémement fluides, émis 
par une fissure située sur les flancs d’ un cratere qui se 
trouve face au Nez Coupé contre le Massif de la Fournaise. 
Interrogé, le brigadier forestier Jasmin déclare qu’ il n’ y 
a jamais eu de cratere en ce point. Il est done nouveau. 
D’ailleurs M. Brseron corrobore |’ opinion de son subor- 
donné. 

En dehors de ces observations d’ordre général, notre 
attention a été particulierement retenue par: 

1°) la question du Piton de Crac, 
2) le fonctionnement du nouveau cratere, 
3) la nature des émissions. 


1) Nous limitons le Rempart des Osmondes 4 la région du Trou 
Caron. Les Grandes Pentes sont done les flanecs du massif de la Four- 
naise et une partie de l’ancien rempart des Osmondes. 
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Malheureusement, au cours de notre difficile marche 
d’ acces, un barométre de Fortin mis a notre disposition 
par M. Kopp, s’ est brisé. Aucune indication barométrique 
ne pourra done étre donnée. 

I. — Question du Piton de Crac. — Nous avons dit 
plus haut qu’ il semblait exister une fissure a la base du 
Piton de Crac. Toutefois, la lave qui se trouvait dans cette 
région était alimentée par un courant venu de la partie 
supérieure de la plaine des Osmondes. 

Nous n’ observons plus ce courant. Cependant une fis- 
sure dans le flanc du cratére est dirigée vers le Piton de 
Crac, et quelques points encore rouges d’?un magma récent 
sont les indices qui demeurent de ce courant. A la base 
du Piton existent toujours quelques coulées peu nourries 
et A deux reprises nous observons que la lave semble se 
diriger vers |’ Ouest comme si elle remontait la Plaine des 
Osmondes. I] est donc possible que le Piton de Crac ait 
eu un exutoire & sa base. Nous n’ osons | affirmer, car il 
se peut aussi que cette émission soit due a un tunnel fai- 
sant directement communiquer la fissure avec le Piton. 
Toutefois, si la premiere opinion est exacte, cet exutoire 
n’ aurait normalement donné que peu de lave, sauf dans 
le cas d’ une confluence de ses émissions avec celles du 
crateére. . 

Il. — Fonctionnement du nouveau cratére. —C’ est un 
double céne, s’ emboitant |’ un dans |’ autre. Le cone de 
base constitué par de la lave, est trés surbaissé. Il est 
également fissuré en tous sens, et les fissures sont seules a 
émettre de la lave. Le sommet correspondant 4 l’ouverture 
proprement dite du cratere, est un cdne de débris prove- 
nant des matériaux projetés ; les parois sont abruptes et 
égueulées vers le Nord-Est, sans qu’ il y ait émission de 
lave par cette partie. Le cratere est le siege de projections 
au nombre de 10 & 12 par minutes. De forts grondements 
se font entendre, mais nous n’avons pu établir une rela- 
tion entre eux et les projections les plus fortes. Celles-ci 
s’ effectuent & environ 150-200 métres de hauteur. La plu- 
part des produits projetés tombent sur le cone de débris 
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ou roulent en tres petit nombre sur les flanes du céne de 
lave. Ce dernier émet de la lave par deux fissures voisines 
I’ une de l’ autre situées sur son flanc Est et par une bouche 
demi-circulaire placée un peu au-dessus des fissures précé- 
dentes. L’ une des fissures, celle qui est la plus rapprochée 
du Massif de la Fournaise, donne peu de lave. Elle semble 
étre en relation avec le fort courant qui alimentait la nuit 
précédent, la base du Piton de Crac; la deuxieme fissure 
émet beaucoup de lave qui se dirige d’ abord vers le Rem- 
part du Bois Blanc, puis coule au milieu de la Plaine des 
Osmondes sous la forme d’ un véritable torrent. Mais elle 
donne de maniére spasmodique, et lorsque son activité se 
ralentit, la bouche demi-circulaire rejette alors d’ épaisses 
fumerolles immédiatement suivies par de la lave sortant 
en véritable jet parabolique. Cette lave s’ étale, et constitue 
une nappe rutilante sur les flancs du céne. Des que la fis- 
sure fonctionne de nouveau, cette bouche A son tour cesse 
d’ étre active. Cette alternance dans les émissions a été 
constamment observée. 

Ili.— Nature des émission, caractéres physiques. — Les 
laves sont remarquables par leur fluidité. A la sortie de la 
fissure, sur les flancs du cone, elles coulent a la vitesse d’ un 
torrent au moment de ses crues. Aussitét qu’ elle s’ est en- 
gagée dans la Plaine des Osmondes, le front de la coulée 
tend a se scorifier. En raison de la puissance d’alimentation, 
les blocs constitués sont rejetés, les uns sur les parties la- 
térales, les autres étant transportés par le courant. 

Tout comme pour un cours d’ eau, la région de plus 
grande vitesse se trouve dans Il’ axe de la coulée qui des- 
sine d’ ailleurs une ligne rouge sombre trés caracteristique. 
La vitesse moyenne peut étre évaluée a 4 ou 5 metres par 
seconde. La densité du magma est cependant assez forte 
pour tenir a demi-immergés d’énormes blocs arrachés aux 
bords scorifiés de la coulée: ces blocs se déplacent d’ailleurs 
rapidement, tournoient parfois sur eux-mémes et sont fina- 
lement rejetés sur les bords. 

Cependant la fluidité de la lave empéche qu’ elle se 
fige immediatement apres que cesse I’ alimentation: de 
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rouge-sombre 4 jaune-or elle devient aussitot gris-noiratre 
en raison d’ une scorification rapide de sa surface. Le cou- 
rant reprend d’ ailleurs la méme intensité des que recom- 
mence |’ alimentation. 

Nous n’ avons pas observé de fumerolles se dégageant 
de cette lave. 

Les fumées épaisses qui se dégageant du cratere sont 
de couleur variable. Au moment des plus fortes détona- 
tions, elles prennent une couleur violet-sombre, indice évi- 
dent de cendres projetées 1). Toutefois, les couleurs rouge, 
jaune, et simplement blanche sont les plus fréquentes. 

Aspect du champ de lave. — Les laves se sont répan- 
dues dans la région Nord du Grand-Brile. Leur surface est 
essentiellement scoriacée. Le type prédominant est done la 
lave dite gratonnée. Mais il ne faut pas croire que -ce soit 
le seul type. Dans Il’ ensemble, leur couleur est gris-terreux. 
Cependant, certains voussoirs ou plateaux de lave sont d’ un 
gris-bleu caractéristique. En se déplagant sur ces régions, 
on observe qu’elles sonnent sous les talons, indices de 
poches sous-jacentes. Enfin, fait important, leur surface 
parait segmentée par des fissures de retrait n’? ayant inté- 
ressé que la surface de la lave, cela dessine de longs cor- 
dons plus ou moins anguleux, parfois concentriqyes. Ce 
nest pas de la lave cordée; ce n’ est pas également de 
la lave gratonnée. C’ est peut étre un type intermédiaire. 
La question mérite d’ étre étudiée. 

L” aspect du champ de lave est chaotique. La surface 
est hérissée de blocs de scories affectant parfois la forme 
de dalles. Le centre des coulées est toujours plus déprimé 
que les bords. Cette dépression peut constituer un véritable 
chenal limité par des amoncellements de blocs plus ou moins 
liés entre aux par une gangue constituée par la lave ou 
par une terre d’ aspect tres granuleux provenant de la 
désagrégation superficielle des scories. Nous n’ avons pas 
observé d’ hornitos. Par contre les tunnels de lave sont 


1) Nous avions parfois la vue obscurcie par les cendres, ce qui nous 
forgait & nous essuyer les yeux. 
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fréquents avec stalactites. On les observe surtout, et pres- 
que uniquement dans les chenaux d’ écoulement. 

Nature des laves. — Elles sont exceptionnellement ri- 
ches en péridot-olivine. Ce sont les océanites de Lacroix. 
On en trouve méme dans les parties tout-a-fait superficielles 
des scories, mais il y en a davantage dans les parties mas- 
sives du magma consolidé. La couleur varie du gris-terreux, 
egris-fer, au rouge. Les roches rouges sont surtout abon- 
dantes pres de la mer. Elles proviennent, croyons-nous, 
d’une décomposition de Volivine avec séparation de la ma- 
gnétite incluse. D’ailleurs, les cristaux d’olivine ne s’obser- 
vent plus dans les roches de cette couleur. 

Sur le bord de la mer, la désagrégation de cette lave 
scoriacée est rapide. Elle aboutit & la formation d’un sable 
presqu’ uniquement péridotique avec quelques éléments ter- 
reux, et comme stade intermédiaire, une sorte d’arene pé- 
ridotique ott une pate siliceuse demeure autour de 1 ou 2 
groupements d’olivine. La richesse de quelques-unes de ces 
roches en silice est d’ailleurs suffisante pour qu’elles fassent 
feu au briquet. 

Fumerolles. — Dans les régions qui ont pu étre explo- 
rées, nous avons observé en certains points un dégagement 
assez abondant de fumée. L’odeur du gaz sulfureux était 
caractéristique. Des dépdts jaunatres de soufre se produi- 
salient toujours au centre de la zone d’émission des fume- 
rolles. Sur les bords au contraire existaient des efflorescences 
blanchatres ayant un gotit acide tres prononcé et se déposant 
d’ailleurs avant le soufre. Cela est, croyons-nous, en rapport 
avec un dégagement de fumerolles acides déposant du chlo- 
rure d’ammonium, puis de fumerolles alcalines déposant du 
soufre. 

Conclusion. — Des observations faites nous retirons les 
conclusions suivantes : 

1) V’éruption a laquelle nous avons assisté se caracté- 
rise par: 

a) la grande fluidité du magma, fluidité moindre ce- 
pendant que celui émis par le Mauna-Loa, par exemple ; 
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b) des dégagements gazeux assez abondants au cra- 
tere, avec projections de matériaux rejetés a l'état incan- 
descent ; 

c) émission peu abondante de cheveux de Pélé et de 
cendres ; 

d) localisation de la coulée d’un cété du cratere et 
surface de lave hérissée de blocs scoriacés ; 

e) marche de la lave s’effectuant « avec un bruisse- 
ment caractéristique produit par le cliquetis des blocs qui 
s’entrechoquent » 1) ; 

J) cone de lave tres surbaissé, avec, superposé, cone 
de débris. 

L° éruption est donc dun type intermédiaire entre le 
Hawaien et le Strombolien. Elle est cependant plus pres de 
ce dernier. ; 

2) Le Piton de Crac a été probablement actif. Mais 
c’est surtout le cratére nouveau constitué au fond de la 
Plaine des Osmondes qui l’a été. Le cratere proprement 
dit a été le siege de projections; la lave a été émise par 
des fissures. Nous proposons de le nommer cratére Haug, 
en mémoire de notre maitre, professeur en Sorbonne, decédé 
il y a deux ans. 

3) On peut évaluer 4 130.000.000 de m3 le vglume de 
la lave émise par le volean. Ce chiffre n’ est évidertment 
que tres approximatif. 

4) Les phénomenes auxquels nous avons assisté sont 
normaux et ne constituent dans leur ensemble qu’ une ré- 
pétition de ce qui s’est déja produit dans un passé relati- 
vement peu éloigné. Une simple énumération de quelques 
faits pris dans |’ histoire du volean nous le prouvera : 
1812: Une coulée envahit le quart du Grand-Brilé. Elle 

est accompagnée d’une émission de fils et de cendres. 
1860; Chute de fils, de cendres et méme de graviers jusqu’a 

St-Joseph. 

1889 : Phénomenes explosifs intenses avec production de fils 

d’ obsidienne. 


1) Lacrorx. 
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1897 : Forte coulée, mais pas de projections ; 

1905 : Chute de cendres. 

Nous ajouterons simplement : 

1931: Tres forte coulée accompagnée de projections avec 
chute de cendres et de cheveux de Pélé, en rapport 
avec la formation d’ un nouveau cratere au fond de la 
Plaine des Osmondes. 

5) Il est & craindre que le Trou Caron ne fonctionne 
plus comme réservoir de laves, ainsi qu’ il l’ a été jusqu’ ici. 
Il se peut donc que les coulées prenant directement les 
Grandes Pentes, dérivent plus facilement A la mer. 

Telles sont les conclusions que nous suggere la récente 
éruption volcanique. 


Saint-Denis, le 13 septembre 1931. 
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MJ: Maurice — Eruption volcan. a l’ Ile de la Réunion. 


Le Rempart du Bois Blane. 


Coulée de lave dans la Plaine des Osmondes. 


I. J. Maurice — Eruption volcan. a lV Ile de la Réunion. 


Incendie des forets par la lave. 


Arrivée 4 la mer de la courant 


de lave. 
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Dorr. A. RITTMANN 


Sulle Rocce Italitiche del Somma-Vesuvio 


(con una figura nel testo) 


Résumé. — Les enclaves grenues presque entiérement formées 
par de la leucite ont été décrites pour la premiére fois par A. Scaccur 
qui les avait trouvé dans une coulée de lave vésuvienne de I’ éruption 
de 1631. Plus tard A. Lacroix, V. Sasarini, H. 8S. Wasurneton (qui 
leur donnat le nom de « italites ») et P. Pispour en signalérent la pré- 
sence 4 plusieurs autres volcans italiens. 

D’ apres la classification minéralogique quantitative proposée par 
P. Nieexi (et adoptée ici) nous pouvons distinguer au Somma Vésuve 
des italites proprement dites, des foyaititalites et des plagifoyaititalites, 
dont douze espéces sont décrites. 

Dans une étude sur |’ évolution magmatique du Somma-Vésuve, 
V auteur a récemment démontré que cette évolution, caractérisée par 
une désilication progressive du magma, est dtie 4 |’ assimilation des cal- 
caires dolomitiques du trias et a la différentiation qui en dérive. Ainsi, 
jusqu’ a présent, au Somma-Vesuve nous pouvons distinguer cing cycles 
successifs de différentiation, dont chacun est caractérisé par un degré 
de désilication relatif pratiquement constant pour tous ses produits, 
depuis les plus acides aux plus basiques, ce qui permet de déterminer 
la position évolutive ou, ce qui revient au méme, I’ age relatif de cha- 
que roche analysée, qu’elle soit d’épanchement ou de profondeur, pourvu 
qu’elle ne soit pas altérée. 

Or, parmi les roches italitiques étudiées, il existe des types qui se 
rattachent sans autre aux cycles de différentiation du Jeune Somma ou 
du Vésuve, ayant toutes les qualités de produits légers d’une différen- 
tiation gravitative normale, tandis que d’ autres types, plus nombreux, 
montrent une désilication téllement avancée qu'elle est incompatible 
avec les produits normaux de différentiation, méme en comparaison 
avec les laves récentes du Vésuve. Pour expliquer cette anomalie, il 
suffit de considérer les effets désilicifiants de l’endomorphisme et de 
l’ autopneumatolyse, indiqués par la présence de minéraux typiques de 
contact ou de minéraux pneumatolytigues. En effet, ces italites anor- 
males se sont formées au toit du bassin magmatique dans les poches 
et cavernes de corrosion pneumatolytique des calcaires, et ont subi de 
ce fait une forte désilication de contact qui précéde et surpasse celle 
du magma principal contemporain. Afin que puissent se former des 
italites, le magma doit avoir atteint un degré de désilication pareil A 


celui de I’état d’évolution du Jeune Somma ou méme du Vésuve ; 
tandisque les roches du Vieux Somma ou du Somma Primitif, génési- 
quement analogues aux italites, appartiennent aux leucitefoyaites et 
aux syénites leucitiques. 
Du point de vue de la genése on peut classer les roches italitiques 
du Somma-Vésuve de la fagon suivante : ; 
1.° Roches italitiques liquidemagmatiques, dies 4 la differentiation 
gravitative du magma 
a) du Jeune Somma (foyaititalites) 
b) du Vésuve (italites) 
2.9 Roches italitiques endomorphisées, formées au contact avec les 
caleaires au toit du bassin magmatique, 
a) caractérisées par la présence de minéraux typiques, tels que 
diopside, phlogopite, grenat, wollastonite, anorthite, etc. 
b) caractérisées seulement par une désilication tres avancée, par- 
fois donnant naissance 4 la kaliophilite. 
3.° Roches italitiques autopneumatolytiques avee minéraux typi- 
ques, tels que davyne, sodalithe, mizzonite, etc. 
a) produites par |’ autopneumatolyse de roches préexistentes, avec 
formation de pseudomorphoses (pseudoleucite), 
b) produites par une différentiation pneumatolytique, avec struc- 
ture grenue, sans pseudomorphoses. 
4.° Roches italitiques polymétamorphisées, c’ est a dire simultané- 
ment endo-et autopneumatomorphisées, comme p. ex. mélilite-italite & 
davyne (« vesbite » de Wasuineron). 


4 

Sin dal 1882 il grande scienziato napoletano ARcAN- 
GELO Scaccutr 1), trattando della lava vesuviana del 1631 
di sopra Resina, menziono, fra i vari inclusi di quella lava, 
anche gli aggregati miarolitici rotondeggianti costituiti quasi 
esclusivamente da leucite. Undici anni dopo il Lacroix 2), 
nel suo magistrale lavoro sugli inclusi delle rocce ignee, 
parld di blocchi della stessa natura, che si rinvengono nei 
tufi e nelle lave del Somma-Vesuvio e di Roeccamonfina. EF, 
cos! pure lo ZAmponrnt 3) riconobbe questi blocchi nella 


1) Scacont A, — Della lava Vesuviana dell’ anno 1631. Mem. Soc. 
Ital. d. Scienze, serie 3°, IV, N.° 8. 1882. 

2) Lacroix A. — Les Enclaves des Roches Volcaniques. Macon 1893. 

3) ZampBonini F. — Mineralogia Vesuviana. Atti R. Ace. Scienze 
fis. mat. serie 28, XIV; Napoli, 1910. 
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famosa collezione del Jounsron-Lavis. Il Sasarrint 1) poi 
trovo di questi inclusi nel peperino dei M. Albani. Ma sol- 
tanto nel 1920 Vattenzione generale fu richiamata su queste 
rocce, quando cioe il WasHiINncTOoN 2), con la descrizione di 
un campione proveniente da Roccamonfina e con la rela- 
tiva analisi chimica, propose per esse il felice nome di 
« italiti ». Da allora in poi rocce italitiche varie furono 
descritte dal Pierort °), per il M. Vico e Vulcano Laziale, 
e da me 4) per il Somma-Vesuvio. Fino ad oggi si cono- 
scono quindi rocce italitiche nei seguenti vuleani italiani, 
caratterizzati tutti da magmi estremamente « mediterranei »: 
M. Cimini, M. Albani, Roccamonfina e Somma-Vesuvio. 
Tutte le rocce italitiche finora rinvenute e riconosciute 
come tali costituiscono pero prodotti plutonitici, ipoabis- 
sali ed alloctoni, sotto forma di inclusi nelle lave 0 come 
proietti nei tufi. L’affermazione del Wasuineton, che la 
sua italite costituisse una roccia effusiva sul posto, é un 
errore pil che giustificato dal fatto che il WasnineTon 
non aveva personalmente raccolto il campione. Difatti, egli 
dice 5): 
« The rock was first brought to my attention in 1919 
« by Baron Dr. G. A. Blanc.... and Ing. F. Jour- 
« dain... These gentlemen stated that the rock for- 
« med apparently a flow not a mass of tuff, more 
« than a hundred meters long and of considerable 
« thickness ». 


1) Sapatinit V.— J Vulcani dell’Italia Centrale e i loro prodotti. 
Mem. descr. Carta geol. d’ Italia. X. Roma 1900. 

2) Wasuwoton H. S. — /talite, a new Leucite Rock. Journ. Wa- 
shington Acad. of Sciences, X, N.° 9, 270. 1920 American Journ. of 
Science, 1920. L. 33. 

id. — Sull’ italite: un nuovo tipo di roecia leucitica. Rend, R. Acc. 
dei Lincei, XLIX, 69. Roma, 1930. 

3) Pizport P. — Su alcuni noduli di italite dei Vulcani Laziali 
e Cimini. Boll. Soc. Geol. Ital. XLIX, 69. Roma, 1930. 

4) Rirrmann A. — Die geologisch bedingte Evolution und Diffe- 
rentiation des Somma-Vesuvmagmas. Zeitschr. f. Vulk. XV, Heft 1-2. 
Berlin, 1933. 

5) op, cit., Am. Journ. of Science. L., pag. 34. 
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Il migliore conoscitore del Vulcano di Roccamonfina, Pa- 
nicut 1), rilevata questa inesattezza, propose [abolizione 
addirittura del nome di « italite », ritenendo non oppor- 
tuno di dare nomi speciali a rocce non autoctone. Vista 
perd la grande diffusione, sia pure limitata a piccoli esem- 
plari, di questa roccia ed il suo importantissimo posto 
nella evoluzione e differenziazione dei magmi mediterranei, 
debbo, con lo Srriia 2), conservare il nome di italite. 

Nelle mie ricerche sull’evoluzione e differenziazione mag- 
matica del Somma-Vesuvio, ho incontrato diversi tipi di 
rocce italitiche. La giacitura, composizione mineralogica e 
chimica ed infine la tessitura di questi prodotti, poste in 
relazione con i risultati generali di dette ricerche, permet- 
tono di stabilire la loro genesi e, con essa, la loro impor- 
tanza. 3 

Ho constatato anzitutto che, sia per composizione mi- 
neralogica che per tessitura, esse vanno intanto gia distinte 
in pit. tipi, la cui serie probabilmente sara ampliata da 
ricerche future. 

Prima di entrare nella descrizione di queste varieta, 
va chiarito che il principio reggente della distinzione fra ita- 
liti e rocce italitiche @ basato sulla classifica quantitativa 
del Nicer 3), la quale, a differenza della classifica del 
JOHANNSEN 4) e pil’ ancora di quella degli americani 5), 
pur delimitando con precisione ordini e famiglie di rocce, 
presenta pero una maggiore elasticita, che indubbiamente 


1) Panicur U. — Su la » Italite » e la « Vesbite» di H. 8S. Wa- 
shington. Rend. R. Acc. dei Lincei. XXX, ser. 58. Roma, 1921. 

2) Srevra A. — Contribute alla conoscenza dei giacimenti italiani 
di leucite. Bol. Soc. Geol. Ital. XLIX. 67. Roma, 1930. 

3) Nicert P.— Die quantitative mineralogische Klassifikation der 
Kruptivgesteine. Schweiz. min. petr. Mitteilungen. XI, 296. Ziirich, 1931. 

4) Jouannsen A, — A Quantitative Mineralogical Classification 
af Iyneous Rocks, American Journ. of Geology. XXVIII, 38, 159, 210. 
1920 

id. — A Descriptive Petrography of the Igneous Rocks. Chicago, 
1931. 

5) Cross-Ippines-Prrsson-Wasninaton — Quantitative Classifica- 
tion of Igneous Rocks. Chicago, 1903. (sistemo « C. I, P. W.». 
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é molto pili consona ai fatti tali quali si verificano in na- 
tura. 

Il Nicexi riunisce nell’ordine delle rocce « foiditiche » 
tutte le rocce plutonitiche, caratterizzate da pit: del 25 % 
(volume) di minerali chiari, dei quali pero il feldspatoide 
(« foide ») forma per lo meno i 5/8. Secondo la natura poi 
del foide, si possono distinguere i due sottordini : 

1°) roece sodafoiditiche (« Natronfoidite »), cioé con 

nefelina, sodalite, noseana, cancrinite, ecc. in pre- 
dominanza. 

2°) rocce potassafoiditiche (« Kalifoidite »), nelle quali 

il foide predominante @ la leucite. 

Queste rocce foiditiche tutte vengono suddivise poi, a se- 
conda del contenuto in minerali chiari, in tre famiglie ; 
ciascuna delle quali, in base al rapporto foide —- feldspati 
alealini — feldspati alcalicalcici (plagioclasi esclusa l’albite), 
a sua volta viene scissa in tre sottofamiglie. Per quelle 
potassafoiditiche, si hanno percio le seguenti nove sotto- 
famiglie di rocce : 


Rocce potassafoiditiche, suddivisione in famiglie e sottofamiglie 


famiglie sottofamiglie 


2. : 7 : - i 
8 F. foidi (leucite) | 5/8- 8/8 | 7/8-8/8 | 5/8-7/8 | 5/8-7/8 
ee lt st Whee ¢ Hs os ta 
oa . 
sa A. feldspati al- ; * rif 5 
“= 3 | calini (sanidino) yeas sie i rl ee a 
es | is 4 
3 FC. feldspati al | 
Oem | . - . = = - + 
pach eam 0-3/8 | 0 -1/8 | 0 -1/8 | 1/8- 3/8 
, ; rocce Batti foiaite- _ plagifoiaite- 
minerali 0-25 | alitiche,|.. SHU |. dealiti italiti 
femici % be ac GAs aa 
: rocce — foiaite- plagifoiaite- 
in % sent architiche arehita architi architi 
del volume | — = a 
lella rocci: _gp | rocce mis- ; Sos foiaite-  /plagifoiaite- 
ya fi Boras | souritiche | missouritt | issouriti | missouriti 


1 nomi italiani qui usati, quali, per es., plagifoiaitar- 
chite, foiaititalite ecc., non rispondono alla nomenclatura 
usuale italiana, secondo la quale si sarebbe dovuto piuttosto 
dire « archite foiaitica ricca di plagioclasio », « italite foiai- 
tica »,ecc. Ma questi germanismi sono indispensabili per 
poter, con la brevita e chiarezza necessarie, indicare tutto 
cio che occorre a definire la roccia, tanto pitt che, secondo 
la classifica e nomenclatura del Niceit, ormai diffusa, gli 
aggettivi debbono indicare la composizione chimica e cioe 
il tipo di magma, donde la roccia proviene. E cosi, per es., 
se invece di dire foiaititalite, per attenermi alla termino- 
logia italiana, dicessi italite foiaitica, dopo la premessa 
che ho fatto di aver assunto a base la classifica del Nigert, 
verrei ad indicare: 

una italite (come composizione mineralogica qualitativa 

e quantitativa) ma con la composizione chimica 
eguale a quella di una foiaite (o magma foiaitico). 
Resta inteso percio che il termine, per es. di 
foiaititalite vesuvitica, 
sta ad indicare una roccia che, come composizione mine- 
ralogica, rientra nel campo delle foiaititaliti mentre, per 
la sua composizione chimica, appartiene al tipo magmatico 
« vesuvitico ». E che una * 
foiaititalite juvitica 2 
(anche essa, come la precedente, rinvenuta sul Somma- 
Vesuvio), 
pur presentando la composizione mineralogica tale da farla 
rientrare, come la precedente, nello stesso campo delle foiai- 
titaliti, rivela pero una composizione chimica pit ricea di 
SiOz, AlsOz, K2O e Na2O e pitt povera di FeO, MgO e CaO, 
tanto da rientrare nel tipo magmatico detto « juvitico ». 

A maggior chiarezza di quel che segue, va premesso 
ancora che, anche per tutte le altre particolarita necessarie 
a definire esaurientemente la roccia, ¢ qui seguito il sistema 
di riunire e far precedere al nome della roccia, secondo la 
classifica delle tabelle, i nomi dei minerali costituenti, che 
presentano speciale importanza, ma non sono previsti nel 
nome della roccia stessa. Se perd il minerale salico, del 
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quale si vuol rilevare la presenza, raggiunge 1/16 a 1/8 del 
volume totale dei salici, esso nel nome figurera soltanto 
come aggettivo, ma con la desinenza - fera. Per un minerale 
femico, vale lo stesso criterio, finché esso si mantenga fra 
1/16 e 1/8 del volume dei femici. 

Altri aggettivi che al nome sono aggiunti sono quelli 
indicanti porfiricita (porfirica), eventuali metamorfismi (en- 
domorfa, autopneumatomorfa, ecc.) e alterazioni (alterata 
o per es. cloritizzata). 

E cosi, per esempio, dicendo : 

Ornblenda-foiaititalite melanite-sodalitifera leucite-porfirica 
juvitica 

si intende : 
una foiaititalite, in cui il minerale femico predominante ¢ 
la ornblenda e che contiene melanite e sodalite, le quali 
pero non raggiungono 1/8 dei minerali femici la prima, dei 
salici la seconda; si intende inoltre che la roccia si presenta 
a tessitura porfirica (con fenocristalli di leucite) e che, come 
composizione chimica, presenta quella di un magma « Jju- 
vitico ». 

Dicendo : 

Davyna-augite-foiaititalite bytownitifera vesuvitica autop- 
neumatomorfa 

si intende : 
una foiaititalite, in cui il minerale femico predominante ¢ 
l’augite ed @ presente piu di un ottavo (di salici) di davyna, 
mentre v’e meno di 1/8 (degli stessi salici) di bytownite ; 
si indica inoltre che qui la composizione chimica corrisponde 
a quella del tipo vesuvitico e che la roccia ha subito lazione 
della autopneumatolisi. 

Ne d’altra parte c’e da impressionarsi della lunghezza 
di questi nomi, oggi che a ben altre estensioni di nomi si 
é abituati nella chimica organica, la quale @ forse una delle 
poche scienze, che disponga di una nomenclatura chiara ed 
internazionale. 

Nella classifica proposta dal Nicetrt, le italiti assumono 
dunque lo stesso grado delle architi e missouriti e delle corri- 
spondenti sodafoiditi, che sono le urtiti, ijoliti e melteigiti, 
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Fra i proietti del M. Somma ho trovato rappresentanti 
di tutte e tre le sottofamiglie di rocce italitiche ; predo- 
minano perd le italiti e foiaititaliti, mentre le plagifoiait- 
italiti sono rare ed in genere pit ricche di elementi femici 
e percid passanti alle plagifoiaitarchiti. Un’ altra compli- 
cazione della sistematica delle rocce italitiche del nostro 
vuleano sta nella diffusione dei fenomeni di endomorfismo 
e di autopneumatolisi, come risulta dalla breve descrizione 
dei vari tipi, che qui segue. 


I. Italiti 
N. 1. — Egirinaugite-italiti miarolitiche juvitiche 


Sono delle rocce di color grigio chiaro a grana da media 
a grossa e fortemente miarolitiche, le quali si rinvengono 
come inclusi rotondeggianti nella lava vesuviana del 1631 
sopra Resina, nella localita gia menzionata dallo Scaccut A. 
Esse sono costituite in predominanza da cristalli di leucite 
fresca, che raggiungono fino a 12 mm. di diametro. Tali 
leuciti sono leggermente cementate da una massa conte- 
nente poco vetro, nella quale si trovano piccoli cristalli pit 
© meno corrosi di augite egirinica e di melanite spesso sche- 
letriforme, oltre a qualche ottaedro di magnetite e, pit di 
rado ancora, qualche prisma di apatite. Gli stessi miferali 
e, sopratutto, I augite si trovano anche inclusi nella leu- 
cite stessa. Piccolissime quantita di sanidina e sodalite en- 
trano pure nella massa fondamentale. 

La composizione quantitativa mineralogica di un cam- 
pione tipico e la seguente : 


leuicite dcp nasal dm yyy ieicahOot you dele volume 
SOC ate es tad t tel a: 2 

SUI Mia, ab pyice reels omens 1 

augite egirinica . . 6 

melanitéws ter. oy 4, 24% 

magnet ters pss) ae) Lab 1 

apatite. . ‘ubven op 

vetro ‘ 5 
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N. 2. — Melanite-italite nefelinifera. Juvitica 


FE una roccia di grana varia, da media a grossa, com- 
posta da leucite bianca ceroide (81 %), nefelina (7 %) e 
melanite (12 %) in cristalli nitidi. In qualche punto, al- 
Porlo del campione rinvenuto, v’e un po’ di diopside e di 
flogopite, il che prova la vicinanza di contatto nella zona 
di formazione della roccia ; inoltre la presenza di un po’ di 
anortite ancora nella italite stessa, ma soltanto in vici- 
nanza della aureola di contatto (zona di diopside e flogo- 
pite), indica una leggera endomorfosi. 


N. 3. — Italite diopside-anortitifera juvitica 


Questa roccia di color bianco sporco a grana media 
si trova in noduli rotondeggianti, sia liberi nei tufi pit 
giovani del Somma, sia ancora sul posto nei vuoti di cor- 
rosione pneumatolitica di blocchi calcarei rigettati. Uno di 
questi campioni consta di circa 95 % di leucite allotrio- 
morfa, alla quale si associano e specialmente verso il con- 
tatto con le pareti dei vuoti piccoli cristalli di diopside e 
di anortite e, pit. di rado, anche di meionite. 

Questi noduli rontondeggianti non aderiscono alle pa- 
reti dei vuoti irregolari di corrosione, cosi che vi € uno 
spazio vuoto fra la parte endomorfa (italite) e quella eso- 
morfa (sedimento); nel quale spazio si sono sviluppati bei 
cristalli di diopside e di anortite impiantati su uno strato 
di flogopite, che tappezza il vuoto. La flogopite, a sua 
volta, poggia su uno strato di calcite bacillare, cui seguono 
strati alternati di forsterite con pleonaste e di calcite gra- 
nulare ; la quale successione riproduce la struttura d’ eo- 
zoon. 

Questa italite endomorfa é in fondo un accumulo di 
leuciti pneumatolitiche, dello stesso tipo di quelli che, in 
cristalli isolati o in aggregati di essi e pit o meno a con- 
tatto fra di loro, riempiono le geodi di certi blocchi cal- 
carei rigettati, ma che ha raggiunto per compattezza tutto 
laspetto di una roccia. 
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N. 4. — Egirinaugite-italite wollastonitifera 
endomorfa juvitica. 


Questa roccia di grana piuttosto fine si trova anche 
essa in questi vuoti di corrosione pneumatolitica, riempen- 
doli perd completamente, eccezion fatta per piccoli vuoti 
miarolitici sparsi in tutta la roccia. La composizione mi- 
neralogica e la seguente: 


leucite allotriomorfa . . 82% del volume 
augite egirinica . . . 12 
melanitesec sane ie 
WOLLASEOMELGme te min neines 4 


Verso il contatto, la wollastonite si arricchisce, formando 
anche degli aghetti nelle miaroliti. Molto di rado si trova 
qualche aghetto di caliofilite. Manca quasi completamente il 
consueto strato di flogopite ed il caleare dolomitico circo- 
stante e soltanto poco marmorizzato. 

Questa italite, all’incontro di quella precedente, deve 
considerarsi percid come un prodotto liquidmagmatico anche 
per la sua tessitura (del tipo granitoide-miarolitico) e per 
i limitati fenomeni di contatto. 


N. 5. — Caliofilite-italite augitifera endomorfa jivitica, 


ma povera di silice. 


Finora rocce di questo tipo si sono trovate soltanto 
in blocchi irregolari o tutt’ al pit: rotondeggianti, ma sempre 
isolati. Si deve ritenere pero che esse si sono formate come 
le precedenti (N.i 3 e 4), al contatto cioe fra magma e 
calcari triassici, come dimostra la presenza sulla superficie 
di questi blocchi dei resti dello strato di contatto diopsi- 
deflogopitico. La composizione mineralogica di un campione 
tipico é la seguente : 


leucite giallastra. . . . circa 65 % del volume 
caliofilite fibroraggiata . . . . 30 


augite egirinica . . . 
magnetite a 5 ou onl, So Se 
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La caliofilite forma dei bei ciuffi anche nelle miaroliti. 
Benche rarissimi, vanno segnalati, perché significativi, pic- 
coli cristalli di wollastonite e melilite (humboldtilite). 


N. 6.— Italite flogopite-pleonastifera endomorfa juvitica. 


Si tratta di un blocco mixomorfo proveniente dai tufi 
pit. recenti del Somma. La parte endomorfa é formata di 


leucite . . . . 95% del volume 
pleonaste . . . 2 

fogopite:, <5 %. +. =", 

iorsterite. «27.0. Yo 

magnetite, -. ~..-.. 1 


La parte exomorfa @ formata da un aggregato a grana 
media di pleonaste (30 %), flogopite (10), forsterite (10), 
leucite (35), nefelina (10) ed anortite (5). Il contatto ¢ 
in qualche posto nitido, in altri é invece sfumato per la 
presenza di grandi fenocristalli di leucite nella roccia exo- 
morfa e di accumuli di flogopite e pleonaste nell’ italite. 


N. 7. — Melilite-augite-italite davynifera endomorfa 
ed autopneumatomorfa quasi borolanttica 


Questa roccia granulare e stata descritta dal Wa- 
SHINGTON 1) e denominata « vesbite ». La composizione mi- 
neralogica dal Washington riportata non puo reggere, in 
quanto in essa fu riunita, sotto il termine unico di meli- 
lite, anche la davyna-microsommite. La vera composizione 
mineralogica risponde alla seguente : 


heMette oc ike -s- S, + a, OO, “del volume 
AUGILO a et ae tek «LS 
US FL 5 vam aoe Dee 2 
davina-microsommite. 9 
magnetite «<5... i¥% 
NDEILe em aciqne iw the 


1) op. cit. 
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Il Washington ne da Vanalisi chimica seguente : 


SiQg 2h shivatnaind oes EaOste tinea ay Me 0,93 
ALO “fo alE66 HyOi—tiigy «e Bhs 0,05 
BPeEOw, sets 10,8) NiO saabuls tee. 0,13 
FeO Galea 1,45 Pol te” Ged Shs 0,16 
Me® tucstipeieerty Ae Cla yi ark ieeeee 0,03 
Caw eo ceeeerlO ie MnO sino: eh itedieecce 
INagOO ie 8 1,66 —_—— 
KeQ 7. tes iol oe somma . . . 100,80 


Il. Foiaititaliti 


N. 8. — Ornblenda-foiaititalite sodalite-melanitifera 
porfirica juvitica. 


Sono delle rocce a grana fine con molti fenocristalli 
di leucite limpida o bianca, che raggiunge fino a 3 cm. di 
diametro. Esse si trovano come proietti nei tufi pit recenti 
del M. Somma. La massa fondamentale olocristallina e 
formata da sanidino, labradorite, ornblenda con nuclei di 
egirinaugite, melanite, magnetite ed apatite. La sodalite 
riempie gli scarsi interstizi fra 1 suddetti minerali. 

Con Vaumentare della massa fondamentale, a*scapito 
cioe della leucite, queste rocce passano alle leucite-foiaiti 
gia descritte dal Lacroix 1) come « syénites leucitiques ». 
Cosi come, se aumentano i minerali femici, si passa alle 
foiaitarchiti. Per gli opportuni confronti, negli specchi se- 
guenti, si riportano insieme con quelle di una tipica foiai- 
titalite anche le composizioni mineralogiche e chimiche di 
una leucite-foiaite e di una foiaitarchite tipiche. 


1) Lacrorx A. — Etude minéralogique des produits silicatés de 
Veruption du Vésuve (avril 1906). Nouv. Archives du Muséum. 4e sér. 
IX. Paris 1907. 

id. — Les roches grenues d’un magma leucitique étudiées & Vaide 
des blocs holocristallins de la Somma Comptes rendus. CLXV, 205. 
Paris, 1917. 
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foiatitalite leucite-foiaite  foiaitarchite 


Peucibener seer et to. 1 BG 3% 38 
sodaliter: 4 day yuw-4 5 12 8 
Ssaridino son “niiesgee. 23 44 23 
plagioclasio basico. . 3 — — 
ornblenda (=£ augite) . fi 3 22 
meélanite Wate DeAn An, A 3% 8 
magnetite: sleep: e.poo 5 yy, 1 
avdintes ase. fs: _ tracce tracce tracce 
DIOS nn eee DOT 54,62 50,10 
A Opn leslie T Ofoa2, 29.89 22,85 18,10 
Bes Oe gy nlc wee 13h 1554 3,00 
ie ©) 5 a ee 1,00 1,08 4,23 
AGO) a, a Ae os 0,87 0,36 3,54 
NG Rete Oe eee aaa gS) Mees Ose 3,00 6,85 
Naps os oo ame 1,14 5,25 3,42 
Ot a ry eo 11,19 Pe ss 
be Ose FER ho 0,98 f 

H,O l= ae ae! 0,12 ae te 
Oba as. pla a emer 0523 tracce 0,98 
RRO ta wh pene wet ed OR ACES 0,10 tracce 
NDS street ee 5 a Sema ae Fh 0,05 — _- 
RON ae eg ie mn pe ee 0,35 Nac. 0,01 
BO eee > ee —0,08 — — 
Somme) 2] SOR 2 #91 U79094! 9100132 99,83 
analista Naricr 1) Raoutt PIsANI 


N. 9. — Ornblenda-egirinaugite-fotartitalite por firica 
autopneumatomorfa juvitica. 


Una di queste rocce fu descritta dal Lacroix 2) sotto 
il nome di « syénite leucitique 4 davyne ». Come composi- 
zione mineralogica, ho trovato la seguente : 

1) Naricr E.— Contributo alla petrografia chimica della Provincia 
magmatica Campana e del Monte Vulture. Riv. Vule. XIV, 210. Ber- 
lino, 1932. 

2) op. cit. 
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leucite.-) es, 46% delevolume 
davina-microsommite. 11 

sodalitec9rir Ge %% suo esd 

Sanidinge +. 2° GS . “26 

bytownite.< “0s 0 tre 

egirinaugite . . . 3 

ornblenda . o 

magnetite. . °. . 1 

titanite 1 

apatiie't:..” «tara .- tracce 


La composizione chimica, secondo I’ analisi del Pisan1, 
e la seguente : 


Seay! oo ee Madbe 5 5] es HeO) ssa) hog BIQ5 
RIS Me - OT OG AMOR 2) Ro: 0,65 
FesQO,. < Pt. . 0,85 PsO53.--= 2) 2 S06 
BeQ)... ... pyrateaws By he So, Son, Su tae oe 0,38 
Mig) 6: i= rae 1,07 Closttete Paeea 0,80 
Ose xs dh ees, EO —O/Cl, . . —0,18 
INasO see 4,30 . 

KO" 3) Peete VL GS somma. . . 100,44 


N. 10. — Ornblenda-augite-davyna-foiaititalite 
autopneumatomorfa vesuvitica. 
Trattasi di un blocco rigettato dal Somma Giovane e 
che ho rinvenuto nel canalone di Pollena. La roccia é a 
grana media, finemente miarolitica e non porfirica; essa é 
costituita dai minerali seguenti : 


BOGIES eat, oo 4. ee CEU ed vane 
davyna con zone esterne microsom- 
mitiche’. .arneiven) Gt gos eee 
TOONS i. octet oe ate a Pens 2 
SAHICINO wesley win ho. eke enemas 
bytownite . See heehee ee ee 
augite con zone esterne di ornblenda 
SOMITCRAE | ee a> cia cares ot ie Sie 
nielasite:. ia cei awe. ames 4. 
magnetitec:\ sedan ler Wi a eee 1 


apatite") > be ean ee eeemebraces 
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A differenza di quanto il Lacroix riscontré nella roc- 
cia del numero precedente, in questa non si rinvengono 
pseudomorfosi di davyna secondo leucite: la davyna, cioé 
qui presente, non epigenizza la leucite, ma fa parte della 
massa stessa originaria granitoide, dimodoche puo ritenersi 
che la roccia tutta costituisca un prodotto della differen- 
ziazione pneumatolitica, un prodotto cioe dell’ azione dei 
gas sul magma stesso e non su roccia gid da quel magma 
consolidatasi. 

Un’ analisi chimica, eseguita dal Narici, ha dato per 
tale roccia i seguenti risultati : 


SiC one «pacer. ois Mad 5 Oe Pies a oe ae 0,78 
Dat Cy yh Ao Pee ee tee oe Oh 
Bega 5 fon Ao 1 Sa nee ere 0,15 
ty 8 Re ee 2.5% BAO ae | was 0,26 
MPO) og ot 1,09 oe Thane ae 0,41 
Ca aie tet ee, Tate | ae ga ie at aa 1 CH 
Nap costa om > 40h —O/Cl, . . —9,25 
Keo) seo OOD —-- 
Oe ee ane , ena 

BO) a 0,16 somma. . , 100,42 


N. 11. — Melanite-nefelina-foiaititalite 
endomorfa vesuvitica 


Questa roccia si é trovata in vari blocchi mixomorfi; 
uno dei campioni é costituito da un aggregato a grana 
media di: 


leucite . ~ ..». 42% del volume 
motelina -. wr 2» -. 14 
SaINCINO a. £4 vs te yee 
bytownite-anortite . 6 
WUZZOMILE- 2 o . 3 
WCAG Be ag Ae 


magnetite. 7. ln- « 1 
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Le proporzioni fra i singoli minerali sono variabili gia 
in uno stesso campione e peggio ancora fra un campione 
e I’ altro, al punto che, per |’aumento di contenuto di pla- 
gioclasi, si hanno addirittura plagifoiaititaliti; @ sempre 
mantenuto pero il carattere di rocce italitiche. 

La zona di contatto e chiaramente suddivisa nei se- 
guenti strati : 


1°) foiaititalite mizzonitifera con flogopite, diopsidaugite 
ed anortite, 

2°) ageregato di diopsidaugite, meionite e poca leucite, 

3°) ageregato di diopside, anortite ed un po’ di titanite, 

40) strato di flogopite a lamine perpendicolari alle salbande. 


Segue poi la roccia exomorfica a grana fine formata 
da calcite, brucite e pleonaste. 

In altri blocchi la zona di contatto é limitata ai soli 
strati 3° e 49°, mancano invece 1° e 2° ed allora la roccia 
exomorfa si presenta come un marmo a forsterite a tessi- 
tura spiccata d’ eozoon. 


Ill. Plagifoiaititaliti 


4 
N. 12. — Augite-plagifoiaititalite ornblenda-biotitifera 
vesuvitica 


Di questa roccia, rarissima al Somma-Vesuvio, ho tro- 
vato soltanto un piccolo proietto a grana piuttosto fine ed 
un po? miarolitico, costituito dai minerali seguenti: 


leucite’’. 27) & 7. oe G8 CO edelvorime 
sanidino oe Vix oe ein a ee 
labradorite-bytownite . . 11 
algite a Mee eK open 
ormblendaew = = “2 of ¢ 3 
biotite 2 
MACUetILe Ga ee eee ] 
apatite i 
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Sono pitt comuni invece le rocce analoghe, ma pitt me- 
socratiche, e cioé le plagifoiaitarchiti. Una di esse a grana 
media ha la seguente composizione mineralogica : 


leuciter y-—7 er at 4 6%, delSvolume 
sanidino Sie S “eae tae 6 
bytownite % 74%) © es 10 
RUC ey Eee y oe le SO 
biotite 6 
olivina + ee 1 
magnetite, 2 Nes oS 
apatite . Q 


La loro tessitura ricorda quella delle sommaiti, perché 
il sanidino allotriomorfo racchiude i plagioclasi idiomorfi 
ed ogni tanto anche la leucite poichiliticamente. La com- 
posizione chimica, secondo I’ analisi eseguita dal Narict, é 


la seguente : 


Mis: jf: s.  H46,9% HeO cle cyt) etiingtO.23 
POS acento a SOROS Hea se, 2? gp eee, OS 
FB) 8 ve ee oe 1,90 SAA on ga i Pach Mie 0,77 
DVS. 6 oi ire 3,48 PEO SOmeAerry a Oa 
MeO sy fae 6,40 OE Re 0,09 
aC) Pt ele es 1 AG Cle ei 3 traece 
Nag. sale)... ‘Gaol a 
eG Bee OO Somma .- <7 LOUsos 


Riassunto delle composizioni mineralogiche e chimiche. 


Per il pitt comodo confronto, ho riunito in un’ unica 
tabella, riferita ai gruppi mineralogici del Nicer, le compo- 
sizioni mineralogiche delle 12 rocce italitiche del Somma- 
Vesuvio, di rocce somma-vesuviane prossime a queste rocce 
italitiche e delle altre rocce italitiche di Roccamonfina, 
M. Albani e M. Vico, secondo le descrizioni di WasHINGTON 


e Prrpo.i. 
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| ‘ minerali 


5 | femiet | sy ottari del loro totale 
E | My BO eaten | volume © C. gE 
A | ; Rite sanidino plagioelasi| —fotdi 
| 1| Augite-italite. . . .| 10 0,1 0 tee 
| I | 
| 2| Melanite-italite . Seite, 0 0 9,0 
oO) 8 Italite endomorfa. +] 3 0 0,2 7,8 
> 4| Egirinaugite-italite .  . 18 0 0 8,0 
P| ehGakonieemalita .b <b. 2 1) Bose 0 8,0 
s 6|Italite endomorfa. . 3 5 0 0 8,0 
' | 7| Melilite-augite-italite . yy ue 0 0 8,0 
: 8 | Ornblenda-foiaititalite. . | 13 | 2,1 0,3 5,6 
=| 9|Foiaititalite porfirica.  . 10 2,3 0,4, tinl8 
5 10 | Davyna-foiaititalite . .| 16 | 1,6 0,9 5,5 
11 | Melanite-nefelina-foiaitital. 18 2,0 0,8 5,2 
12| Augite-plagifoiaititalite .| 24 1,2 1,2 5,6 
FE A |Italite (Roccamonfina) . Gc Sr [ER 0 0 8,0 
| B|Italite (M. Albani). . 6 0 0 8,0 
z C | Foiaititalite (M. Vico) . Geer anh Oe 6,9 
=A | 
a |Leucite-foiaite .  . : 7 3,8 ee “4,2 
S b |Sommaite ricca di leucite . | Nam Wack Py | 3,1 | 3,2 
= | c¢ | Ornblenda-foiaitarchite .| 31 Dames oO 5,3 
Z d | Augite-plagifoiaitarchite .| 38 0,8 1,3 5,9 
p Augite-missourite. . .| 72 0 0 8,0 
f | Biotite-augite-missourite . 6355.0 0 8,0 


Nella fig. 1 ¢ rappresentata la parte inferiore del dop- 
pio triangolo classificatore del Nicexrt con le posizioni delle 
rocce tutte della tabella. 


\ Sienogabbri 
\ 


Fie, 1.—- Diagramma delle rocce plutonitiche a leucite come feldspatoide predominante e a pla- 
yclast basici (con femici <75 % del volume); le sommaiti costituiscono una zona di transizione 
. leucite-plagi-foiaiti e leucite-gabbri, come le monzoniti fra sieniti e sienogabbri. 

A = feldspati alcalini (compreso |’ albite), nel nostro caso sanidino. 
C = feldspati alcalicalcici, F = Feldspatoide (predom. leucite). 
I tre campi delle rocce italitiche sono indicati con cifre romane : 


I. Campo delle italiti (per femici 0 — 25% del volume) 

o delle architi » » 25—60% » » 

o delle missouriti » » 50—75% » » 

LTP) delle foiaititaliti » » 0O—25% » » 
o delle foiaitarchiti » » 25—50% » » 

o delle foiaitemissouriti » » 50—75% » » 

TIL ap delle plagifoiaititaliti » » O25. % 205 » 
o delle plagifoiaitarchiti » » 25—50% » D 

o delle plagifoiaitemissouriti » »- 60— 75% > » » 


Sono riportate le rocce seguenti : 


, egirinaugite-italite miarolitica (Vesuvio, 11. melanite-nefelina-foiaititalite (Somma) 
lava del 1631, inclusi) (Somma) 12. augite-plagifoiaititalite » 
_melanite-italite nefelinifera » A. italite originale del Wasuineron (Roccamontina) 
_italite diopside-anortitifera » B. italite descritta dal Pirrowr  (M. Albani) 
egirinaugite-italite wollastonitifera » C. foiaititalite » » » (M. Vico) 
caliofilite-italite augitifera » a. leucite-foiaite (Somma) 

_italite flogopite-pleonastifera » b. sommaite ricca di leucite » 
melilite-augite-italite dayynifera » ec. ornblenda-foiaitarchite » 
orneblenda-foiaititalite porfirica » d. augite-plagifoiaitarchite » 
orneblenda-augite-foiaititalite » e. augite-missourite » 
orneblenda-augite-davyna-foiaititalite — » f. biotite-augite-missourite ) 


Be 
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Poiché non di tutte le rocce su riportate esistono le 
analisi chimiche, dalla composizione mineralogica ho calco- 
lata la composizione chimica approssimata ma_ sufficiente 
allo scopo, che mi proponevo, di determinare cioé il tipo 
di magma. Nella tabella ho riportato quindi gli indici mo- 
lecolari del Niggli delle rocce tutte, munendo di asterisco 
quelli calcolati dalla composizione mineralogica. 


No ROCCIA | si | al | fm | ec | alk| h |mg.| qz 

1*| Augite-italite .  . . | 168| 40% o%| 8 jaz |e |.2 |- 95 
9%| Melanite-italite. . ./|154/38%/10 |138 |38%| .8 | .1 |- 100 
3 ,Italite endomorfa . . | 191 | 46 2 6 | 46 (S0 NO tee OS 
4*| Egirmaugite-italite . .| 16285 |12 )16 |37 | .9 |.3 [= 80 
5*| Caliofilite-italite : . | 147| 44%! 6 3 | 4614] .8 2 | - 183 
6*| Italite endomorfa .  . | 182 | 45 7%| 2 | 45%] 9 5 a= 99 
7 | Melilite-augite-italite .| 100/23 [18 |39%4/19%' .82 | .78!- 86 
8 | Ornblenda-foiaititalite .| 156/40 | 10%) 12 3514 .66 | .88 | - 86 
9 | Foiaititalite porfirica . 153/ 3744/14 | 18%|34 | 64 | 34 |- 83 
10 | Davyna foiaititalite . .| 1380| 324%! 20 |18%4)29 | .63 | 22 |- 86 
11*| Melanite-nefelina-foiaitit. 150 | 37144'10 | 1714) 35 Dee ere 
12*| Augite-plagifoiaititalite .|152|/3314119 |20 |271%4| 8 | .7 |- 58 


A | Italite (Roccamonfina) . | 168 | 43 6 8 |43 |! 88 | .10 1-104 


a | Leucite-foiaite Pe eereN eh (31433 8 |10 |39 | .58 | .21 |- 88 
b | Sommaite ricca di leucite. | 108/23 |33 |80 |14 | 62 | .65|- 48 
c | Ornblenda-foiaitarchite ./ 131/28 /|29 |19 |24 | 64! .48/1- 65 
d | Augite-plagifoiaitarchite ./ 110/21 | 82 | 8014|1614| .85 | .58 | - 56 
e | Augite-missourite . .| 99/19%|38 [2914/13 | .86/|.71|- 53 
f | Biotite-augite-missourite.| 99|1514/41 | 381 | 12%] .70 | 61 /- 51 


Se riferiamo le rocce italitiche somma-vesuviane non 
metamorfosate (cioc le sole liquidmagmatiche integre) ai 
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diagrammi dei diversi cicli di differenziazione, da me stabi- 
liti nel lavoro gia citato, per il Somma-Vesuvio, si rileva 
che esse rientrano completamente nei cicli di differenziazione 
del Giovane Somma e del Vesuvio, ma restano estranee a 
quelli pit antichi; nel lavoro gia citato ho dimostrato che 
é praticamente costante il grado di desilicizzazione di tutti 
i prodotti di un ciclo di differenziazione limitato nel tempo 
quale siasi il contenuto assoluto di silice, cosicch? quel 
grado di desilicizzazione diventa un criterio per la posizione 
cronologica di un determinato prodotto liquidmagmatico, 
purche esso sia fresco, visto che l’endomorfosi e |’ auto- 
pneumatolisi sono fattori, per loro conto, gia desilicizzanti. 
Il grado di desilicizzazione viene espresso nel miglior modo 
dal contenuto relativo di silice (Si®), il quale si pud va- 
lutare con gli indici del Niccr1, mediante la seguente 
formula : 


Esso e eguale ad 1 per le rocce sature di silice (qz = O), 
diventa > 1 per quelle soprassature e < 1 per quelle sot- 
tosature. 

Nella tabella che segue ho riportato i contenuti rela- 
tivi di silice dei diversi cicli di differenziazione del Somma- 


ciclo del Vesuvio attuale 2 5 ; | vesuviti 


Vesuvio. 
cicli di differenziazione tipi di lave sie 
ciclo del Somma Primordiale | trachiti | 0,89 
| eae | d 
ciclo del Somma Antico | orvietiti | 0,82 
ciclo del Somma Giovane preistorico . | ottaianiti ba e.0375 
ciclo del Somma Giovane storico. . | leucittefriti | 0,72 
| | 0,67 


e 12S 


Se confrontiamo questi valori con quelli delle nostre 
roece italitiche somma-vesuviane riunite nella tabella se- 


guente : 

NZ ROCCIA sie 
1 | Egirinaugite-italite miarolitica . . . . «| 0,64 
2 Melanite-italite nefelinifera. . . . . =. 0,61 
3 | Italite diopside-anortitifera. . . . . . 0,67 
4 Egirinaugite-italite wollastonitifera . . . . 0,67 
5 Caliofilite-italite augitifera . . F ; ; : 0,52 
6 Italite flogopite-pleonastifera . . . . . 0,65 

Melilite-augite-italite davynifera Np ERC . | . 0,54 
8 | Ornblenda-foiaititalite porfirica. . . . . 0,64 
9 Ornblenda-augite-foiaititalite porfirica . .  . 0,78 

10 | Ornblenda-augite-davyna-foiaititalite ee. ee: 0,60 

11 Melanite-nefelina-foiaititalite 4 : 5 . 4 0,63 

12 Augite-plagifoiaititalite So ie A a. ee 0,72 


si conferma la sottosaturazione di tutte le rocce italitiche, 
dovuta alla predominanza della leucite, che ha gi& per 
suo conto: Si9 = 0,67, ed al fatto che ad essa si asso- 
cia spesso la melanite (Si? = 0,62), la nefelina o sodalite 
(Si? = 0,27 — 0,38) o pit di rado la caliofilite (Si° = 0,33). 

Le foiaititaliti e plagifoiaititaliti possono raggiungere 
valori superior] di Si®, visto che esse racchiudono maggior 
quantita di minerali saturi di silice, quali sono i feldspati. 

Le italiti tipiche, con Sie = 0,60 -- 0,65 (in quella ori- 
ginale del Wasnincron Si° = 0,62) possono formarsi nor- 
malmente soltanto da un magma mediterraneo, del quale 
la desilicizzazione, dovuta all’assimilazione e differenziazione, 
abbia raggiunto almeno lo stato evolutivo corrispondente 
al ciclo vesuviano recente. 

Difatti Pegirinaugite-italite N.° 1 é un prodotto recente 
formatosi durante il periodo di inattivita esterna del vul- 
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cano che precedette la grande eruzione del 1631, mentre 
cioe nel condotto vulcanico otturato si realizzava una dif- 
ferenziazione gravitativa. E precisamente, per effetto di que- 
sta differenziazione nelle parti superiori del magma, ricchis- 
sime di gas, si concentravano i minerali pit leggeri della 
massa fusa e cioé i cristalli di leucite neoformata per co- 
stituire delle masse miarolitiche. Tali masse furono poi 
durante |’ eruzione inglobate nelle lave e da esse trascinate. 
Questa italite e dunque un prodotto leggero e normalissimo 
della differenziazione gravitativa del magma vesuviano. 

La tendenza del magma vesuviano a formare italiti é 
confermata anche dall’ osservazione del Prnra !) sulle 
parti superiori della colata lavica del 1794, che distrusse 
buona parte di Torre del Greco. In questa lava difatti il 
Penta ha riscontrato, in sezione sottile, accumuli di leu- 
cite tali da raggiungere quasi delle vere italiti. 

Un po’ diversamente deve spiegarsi la genesi della me- 
lanite-italite N.° 2, la quale presenta un contenuto relativo 
di silice (Sif = 0,61) troppo basso rispetto al ciclo di dif- 
ferenziazione vesuviano ; d’altra parte questa roccia, rin- 
venuta inclusa nei tufi pit recenti del Somma, presenta un 
Si° troppo lontano dal 0,72 per poterla riferire al ciclo di 
differenziazione del Somma, sia pure di quello Giovane 
storico. 

A spiegare questa discordanza, bastano pero i fenomeni 
di endomorfismo. A proposito del meccanismo chimico-fisico 
di tali processi di endomorfismo, conviene pero ricordare 
che il magma, venuto in contatto con le rocce carbonate 
del tetto del bacino, perde silice anzitutto e, poi in quan- 
tita minori, alluminio, sodio e ferro (in predominanza 
sotto forma di cloruri) insieme a vapor d’acqua e diversi 
agenti mineralizzatori ; e che in cambio il magma assimila 
i sedimenti, arricchendosi di CaO e di MgO. Questi due 
ossidi si riuniscono con SiOz e con piccole quantita di FeO, 
CaO e MgO dello stesso magma, per formare minerali fe- 


1) Penta F. — Studio petrografico di alcune lave vesuviane, (la- 
voro in corso). 


mici, che man mano sono sottratti al magma restante per 
differenziazione gravitativa. Questo magma percid deve an- 
dare ognor pit arricchendosi di alcali, e specie di K20. e, 
in conseguenza, impoverendosi, oltre che della assoluta, 
anche di silice relativa. Questa desilicizzazione, periferica 
in un primo momento, va poi diffondendosi, ma attenuan- 
dosi, in tutta la massa per effetto delle convezioni nel 
magma tutto. 

Cid posto si spiega benissimo la particolarita della 
roccia N.° 2, la quale, essendosi formata in una tasca di 
corrosione pneumatolitica e cioé in una zona ove pitt spinti 
sono i fenomeni di assimilazione, riflette un grado di desi- 
licizzazione, che solo col tempo potra tutto il magma poi 
raggiungere. Abbiamo cioé da fare con un fenomeno che 
deve essere considerato come una endomorfosi, malgrado 
Passenza nella roccia italitica propriamente detta di minerali 
tipici del contatto, quali diopside, wollastonite, anortite, 
vesuviana, ecc., sempre che non voglia vedersi nella me- 
lanite stessa uno di questi minerali tipici, cosa che invece 
potrebbe ben ritenersi, nonostante il parere discorde di 
alcuni. 

Un prodotto normale di differenziazione gravitativa del 
Giovane Somma si riscontra invece nella plagifoiaititalite 
del N.° 12, nel quale il Si° e precisamente eguale allox0,72 
caratteristico del ciclo di differenziazione del Giovane Somma. 

Un bell’esempio di desilicizzazione endomorfa si ha poi 
nella caliofilite-italite del N.° 5, nella quale la silice non 
bastava neanche alla formazione di leucite, cosicche dal 
magma si € segregata, al posto di essa leucite, la rara 
caliofilite, il minerale cioé pit: desilicizzato della serie dei 
silicati allumopotassici. Va notato inoltre che nella roccia 
stessa non esistono minerali caratteristici dell’endomorfosi, 
la quale resta percid rivelata soltanto dalla estrema desi- 
licizzazione. 

Lo stesso fenomeno presenta la foiaititalite porfirica 
del N.° 8, la quale per giacitura appartiene ai prodotti del 
Giovane Somma, ma per grado di desilicizzazione precorre 
la differenziazione dei magma suo contemporaneo. Ne questa 
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maggiore desilicizzazione precoce deve stupire, specie se si 
consideri che la roccia, stando alla sua tessitura, deve ri- 
ferirsi ad un dicco o ad un’ apofisi e cioé ad una roccia 
consolidatasi entro i caleari del tetto. 

Le rocce italitiche dei Ni 3, 4, 6 ed 11 rivelano l’azione 
della endomorfosi non solo col loro Si®, ma anche colla 
presenza di minerali tipici dell’ endomorfosi stessa come 
risulta dalla descrizione. 

L’azione dell’autopneumatolisi si rileva anzitutto dalla 
presenza di minerali sodiferi e contenenti fissati gli agenti 
mineralizzatori (-Cl’,-SO’’, ecc.) come per esempio sodalite, 
davyna, microsommite, mizzonite ; 1 quali minerali si for- 
mano a spese della leucite e dei feldspati preesistenti. Altri 
sintomi di autopneumatolisi sono: la formazione di ematite 
nei vuoti miarolitici o dovunque esistano discontinuita, siano 
pure minime, fra o entro i vari cristalli, e la colorazione 
in giallo oro dell’egirinaugite. 

Dal punto di vista chimico, dunque, l’autopneumatolisi 
é causa di desilicizzazione, aumento di sodio e fissazione di 
agenti mineralizzatori. 

Un esempio di effetti autopneumatolitici e offerto dalla 
davyna-foiaititalite del N.° 10, nella quale il $i° e stato ri- 
dotto a 0,60 precisamente dalla formazione di davynamicro- 
sommite, la quale ha per suo conto un Si? fra 0,27 e 0,31. 

La melanite-augite-italite davynifera del N.° 7 (vesbite 
del WasuineTon) presenta il Si? estremamente basso di 0,54; 
tale valore é dovuto alle azioni riunite della autopneuma- 
tolisi (davyna) e della endomorfosi (melilite humboldtilitica). 


Conclusioni 


Da tutto quanto precede si possono detrarre le con- 
clusioni seguenti : 

Al Somma-Vesuvio le rocce italitiche sono relativamente 
comuni. Esse si trovano pero soltanto nei tufi pit recenti 
del Somma Giovane ed incluse nelle lave del Vesuvio. 

La formazione di rocce italitiche e stata possibile da 
quando |’ evoluzione del magma, dovuta all’ assimilazione 
dei calcari triassici ed alla relativa differenziazione, ha rag- 


* 176 * 


giunto la desilicizzazione caratterizzata da un contenuto 
relativo di silice di 0,75 o ancora meno. 

Secondo la loro genesi, si possono distinguere le se- 
guenti specie di rocce italitiche : 

1.° Rocce italitiche liquidmagmatiche, cioe prodotti 
leggeri di una normale differenziazione gravitativa e che 
vanno distinte in: 

a) foiaititaliti del ciclo di differenziazione del Somma 
Giovane (Si? = 0,72 circa) ; 

b) italiti del ciclo di differenziazione del Vesuvio 
(Sie, ==.0,67):. 

Ambedue sono rocce a grana media o grossa, miaro- 
litiche e spesso contenenti una scarsa base vetrosa. 

2.° Rocce italitiche endomorfe, di origine da liquidmag- 
matica a pneumatolitica, formatesi immediatamente al con- 
tatto con i calcari triassici posti a tetto del bacino mag- 
matico. Anche qui vanno distinte due specie : 

a) quelle caratterizzate dalla presenza di minerali 
tipici di contatto e da un Si° estremamente basso ; 

b) quelle caratterizzate unicamente dal Si° estrema- 
mente basso, il quale puo portare fino alla formazione di 
caliofilite. 

3.° Rocce italitiche autopneumatomorfe, con minerali 
ricchi di sodio che hanno fissato gli agenti mineralizzatori 
e presentano un Si® bassissimo. Anche qui vanno distinte 
due specie : 

a) dovute all’ autopneumatolisi di rocce preesistenti 
(con formazione di pseudoleucite e con altre pseudomorfosi); 

b) dovute alla solidificazione di un magma, su cui 
gia erasi esplicata l’autopneumatolisi (senza pseudomorfosi 
ed a tessitura granitoide). Esse sono dunque prodotti di 
una differenziazione pneumatolitica. 

4.° Rocce italitiche polimetamorfe, con caratteristiche 
della endomorfosi e dell’autopneumatolisi contemporanea- 
mente e quindi con valori molto bassi del Si®. In questo 
4.° gruppo rientra la cosiddetta vesbite del WasHiNGTON. 


Napoli, Istituto vuleanologico Immanuel Friedlaender, agosto 1933-XI. 


Notice nécrologique 


Au moment de paraitre de cette année du « Bulletin », 
la notice bien douloureuse de la mort du Docteur Henry 
STEPHEN WASHINGTON est arrivée & ce Bureau. 

Le D.r WasuinerTon a été (avec MM. Lacrorx et Ricco), 
un des créateurs de l’Association de Volcanologie de |’ U- 
nion internationale G. et G., pendant la réunion du Conseil 
internat. des Récerches du 1919 4 Bruxelles et la premiere 
Assemblée générale de 1’ Union G. et G. (Rome, 1922) ; 
depuis cette date jusqu’ aux éléctions de Lisbonne (1933) 
il était Vice-Président de notre Association. 

Ses nombreux et tres importants travaux de pétro- 
graphie, de géologie, de géochimique et de volcanologie 
avaient donné a son nom une rénommée mondiale. 

Nous éspérons de donner dans le volume suivant une 
notice plus complete de l’activité scientifique de notre bon 


ami, si soudain dispard. 


La Redaction du Bull. Vole. 
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